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El presente documento contiene las memorias de disefio estructural requeridas para la
construccion de las diferentes estructuras (zapatas, columnas, vigas, placas. etc.) para
el proyecto iCONSTRUCCION DE LA CANCHA DE FUTBOL 11 DEL BARRIO LA
CON'CEPCION DE LA CABECERA MUNICIPAL DE EL PENON DEPARTAMENTO DE
BOLIVARa

El disefio estructural se basa en el cumplimiento de la Norma Colombiana de Disefio y
Construccién Sismo Resistente. Ley 400 de 1997, Decreto 33 de 1998. (NSR-10) en lo
referente al disefio y construccion de edificaciones de grupo de uso lll. Se usan los
Titulos A y B para los requerimientos sismicos y de cargas y el titulo C para Concreto
estructural.

La informacion del Proyecto se toma de:

- Planos Arquitectonicos.
- Estudio de Suelos.
- Informacioén suministrada por el propietario
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El presente disefio usa las siguientes especificaciones:

- Resistencia a la tension del acero estructural de cubierta;: ASTM A53 Grado B
Acero estructural Fy =420Mpa.

- Resistencia a la tension del acero de correas de cubierta;: ASTM A1011 Grado 50

Acero Longitudinal Fy =420Mpa

Acero estribos Fy =420Mpa o

Acero retraccion por fraguado y temperatura Fy =420Mpa
Concret 45Mpa.0c =2

<<<<L
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- Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10).

- AISC 360-05.

- El sistema de unidades utilizado es el Sistema Métrico Internacional de Medidas
(SI) de acuerdo con lo exigido en A.1.7.1
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El sistema estructural usado, corresponde al sistema de Poérticos resistentes a
momentos, usando combinacion de elementos (vigas y columnas) en concreto reforzado.



El coeficiente de capacidad de disipacion de resistencia sismica basico Ro = 2.5 y el
coeficiente de sobrerreistencia Yo =3.0 segln lo dispuesto en A.3.3, el coeficiente de
reduccion de disipacion de energia 0 a=0.9 por presentar irregularidad en altura tipo 3A
como se indica en A.3-2, el coeficiente de reduccion de disipacion de energia 0 p=1.0
debido a que la estructura no presenta irregularidades en planta como se puede
evidenciar en A.3-1, coeficiente de reduccion por ausencia de redundancia @ =1.0 segun
lo dispuesto en A.3.3.8, asi entonces, el coeficiente de capacidad de disipacion de energia
R=2.25 aplicando:

R=RolUpUalr

Las estructuras se analizaron usando un MODELO TRIDIMENSIONAL COMPLETO,
mediante el uso del software RAM Elementas V8i con el propdsito de tener en cuenta el
comportamiento general global de las mismas, ante las diferentes combinaciones de
carga.

Las cargas actuantes sobre las estructuras, son esencialmente el peso propio, el
viento, el sismo y la carga viva estipulada en la norma NSR-10.
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5.1. DESCRIPCION.

RAM Elementas V8i es un software de la empresa Bentley, muy utilizado en el analisis
y disefio de estructuras metalicas, estructuras de hormigbn armado, muros de
mamposteria y concreto, fundaciones y losas macizas.

Sus principales virtudes pueden resumirse en los siguientes puntos:

Su simpleza, su entorno grafico intuitivo, su interoperatividad con programas como
autocad, sus informes y memorias de calculo, y los mdédulos preconfigurados que nos
presenta para analisis y disefio de vigas y columnas metélicas y de hormigon armado
(incluyendo detallado y exportacion a AutoCAD, Word, Excel, etc.), cerchas (celosias, o
reticulados), muros de mamposteria, de concreto y del tipo basculante, y zapatas aisladas
y combinadas

El software usado es el RAM Elementas V8i. Este software analiza y disefia usando un
modelo tridimensional definido por el usuario mediante el uso de la interface grafica
del programa.

En esta interfaz, ademas de definir la geometria de la estructura, también se definen
aspectos como:

1 Propiedades de los materiales

1 Secciones de elementos estructurales: elementos de cercha como diagonales,
parales, tensores y presillas

1 Las conexiones entre cada elemento o nudos y los resortes o vinculos que apoyan
a los nudos que son los apoyos.

1 Al dimensionar cada elemento estructural, se tiene la opcion de que el programa
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calcule el peso propio de la estructura o ingresarle a partir de la interfaz como es
nuestro caso.
9 Las cargas vivas son definidas para cada seccion de la estructura de acuerdo al
modelo y a las caracteristicas asociadas a su uso.
1 Se define el espectro de disefio para la demanda sismica asociada a las
caracteristicas de la estructura y al encuadre sismico establecido por la NSR-10.
El software tiene la opcién de realizar un analisis modal o trabajar con un modelo
de fuerzas horizontales equivalentes.
Se incluye efectos por cambios de temperatura
Se definen cargas de succion o sub-presion por efectos del viento.

= =

52. METODOS DE ANALISIS DEL SOFTWARE UTILIZADO

El analisis estatico de una estructura envuelve la soluciéon de un conjunto de ecuaciones
lineales que puede ser representado de la siguiente forma:

P=KD

Donde P es la matriz de cargas aplicadas generalizadas, K es la matriz de rigidez y D es
la matriz de los desplazamientos resultantes. Para cada condicién de carga definida por
el usuario, habra un vector de cargas que generara un vector de desplazamientos. El
problema es mas complejo si se considera materiales no elasticos o si se toma en cuenta
el efecto P-Delta

RAM El ements est§8§ usando un fAmotor de an§gl

de Elementos Finitos de propdsito general basada en una arquitectura orientada a la
programacion de objetos desarrollada completamente por Bentley Systems Inc. Esta ha
sido utilizada principalmente para analisis lineal elastico, lineal no elastico y analisis modal
de cualquier tipo de sistemas de marco rigido. EI motor de andlisis ha sido construido
sobre la base de una libreria matricial altamente optimizada disefiada para trabajar con
matrices dispersas y esta provisto de una técnica de optimizacién de ancho de banda de
ultima tecnologia basada en la teoria grafica (Graph Teory) siendo el método adoptado el
de Ordenado en Reversa de Cuthill-McKee. Esta optimizacion de ancho de banda provee
una reduccion substancial de los requerimientos de almacenaje de memoria y cuando se
combina con los métodos de solucidn directa de matrices dispersas, se obtiene una gran
reduccion en el tiempo de proceso de matrices grandes de perfil simétrico.

RAM Elements puede realizar actualmente los siguientes tipos de analisis:

Lineal estatico i analisis elastico
Estatico no lineal i analisis elastico
Analisis modal

Andlisis P-Delta

Actualmente la mayoria de las normas para el disefio de estructuras exigen tomar en
cuenta el efecto P-Delta que ocurre en las estructuras. Existen varias formas de calcular
aproximadamente el efecto P-Delta, sin embargo, la mejor forma es hacer que RAM
Elements calcule el efecto en el momento mismo del analisis de la estructura. De esta



forma, se pueden obtener valores mucho mas precisos de este efecto, y en forma mas
facil.

A diferencia de un andlisis de primer orden, donde la solucién puede ser obtenida en una
forma directa y simple, un analisis de segundo orden requiere en general de varias
iteraciones para obtener la solucion. Existen muchos métodos disponibles. En versiones
anteriores RAM Elements utilizaba el método de la carga lateral ficticia. En la version
actual se ha adoptado un método més robusto que se detalla a continuacion.

Los efectos P-Delta al nivel de elemento se consideran a través de la matriz de rigidez
geomeétrica. Esta matriz se calcula en cada iteracion y se continda con el analisis hasta
gue se obtiene convergencia (equilibrio). Estos efectos pueden interpretarse como el
efecto de la fuerza axial en elementos sujetos a flexion (por ej. Interaccion flexo-axial),
puesto que se generan momentos adicionales de flexion que luego conducen a mayores
desplazamientos. La aplicacion actual considera solo la interaccion flexion-axial. No
considera otros efectos como la interaccion axial-torsion o la de flexién-torsién. La matriz
de rigidez geométrica para miembros lineales se calcula como se muestra en la figura
siguiente.
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Donde P, L son la fuerza axial y la longitud del miembro respectivamente.

Analisis No Lineal.

RAM Elements es capaz de realizar un andlisis no lineal (iterativo). Este se utiliza
usualmente con elementos no lineales (sélo traccién o compresion) o para considerar el
efecto P-Delta. Se tienen dos métodos disponibles para el analisis no lineal: El método de
Newton Raphson estandar (NR siglas en inglés) y el método de Newton Raphson
modificado (MNR siglas en inglés). En ambos métodos la carga total aplicada se divide en
una serie de etapas de carga. El método estandar calcula en cada etapa la matriz de
rigidez tangente, buscando un estado de equilibrio iterativamente, mientras que en el
método modificado los incrementos de carga son aplicados usando la matriz tangente
original sin modificaciéon o recalculo. Este procedimiento puede ser mas rapido que el
primero, ahorrando el tiempo requerido para actualizar la matriz tangente. Sin embargo,
puede que requiera de mas iteraciones, de una tolerancia mayor e incluso tener mas
dificultades en la convergencia. Es por esto que este método sélo se recomienda para



modelos grandes con pocos elementos no lineales, donde la matriz tangente originada
sea bastante similar a la final.

Carga

Incremento

Desplazatmiento

Carga by MMR

Incremento

Desplazamiento

ANALISIS DINAMICO MODAL ESPECTRAL.
NUmero de modos de vibrar a calcular:

Se trata del nUmero de modos a considerar para el analisis dinamico. Este numero sera
el menor entre el numero de masas definidas para la estructura y el nimero introducido
por el usuario. Cada modo de vibrar originaréa diferentes esfuerzos sobre la estructura.
Para escoger la cantidad de modos de vibrar a elegir, se deberan evaluar los resultados
de vibracién libre/Porcentaje de participacion de masas.

Si durante el andlisis se tiene un mensaje de advertencia indicando que el nimero de
modos de vibrar calculado es menor al esperado, puede que se haya producido un error
de convergencia de subespacio. En tal caso, se puede reanalizar con el nimero de modos
sugerido o con un niumero de modos mayor al especificado inicialmente.

El motor de andlisis es capaz de encontrar los modos de vibrar para cualquier sistema
dado. En la aplicacion actual se asume que la matriz de rigidez ensamblada es siempre
positiva y que la matriz de masas ensamblada es una matriz diagonal. El programa usa
una técnica de iteraciones de sub-espacio para encontrar las frecuencias méas bajas (por
ej. con los periodos mas altos).

Las caracteristicas generales de la aplicacion se resumen a continuacion:

Solo se acepta matrices diagonales de masa y por lo tanto cualquier masa debe ser
definida en nudos o en nudos maestros. Este método es el de concentracién de masas.



Si todas las masas estan concentradas en nudos maestros (los nudos maestros son
normalmente asociados a diafragmas rigidos), se puede aplicar la condensacién estatica
para encontrar una solucién de valores propios (Autovalores). En este caso, el programa
condensa estaticamente todos los grados de libertad sin masa. Lo que normalmente
reduce el riesgo de tener problemas numéricos relacionados a los grados de libertad sin
masa.

Si no todas las masas estan aplicadas a nudos maestros, entonces la condensacion
estatica no se aplica y el programa asigna una masa de 1.0 E-8 a los grados de libertad
gue se encuentran sin masa definida.

El programa define internamente un nimero de vectores de prueba que es mayor al
namero de modos de vibrar solicitado. En la mayoria de los casos, este nimero es
suficiente para converger en un sub-espacio. Existen casos raros en los cuales el
programa no puede converger. Se sugiere aumentar el numero de modos de vibrar a
calcular en este caso. Esto puede acelerar la convergencia en el sub-espacio.

El programa internamente se obliga a un analisis en rodajas (Sturn sequence check) para

asegurarse de que | os primeros Anms nprdiome rdees
valores en la secuencia. Esto garantiza que la solucion no pierda ningin modo de vibrar y
gue | os primeros An0o mModos sea SsSiempre encon

El programa también aplica la técnica de ortogonalizacién de Gram-Schmidt para prevenir
la convergencia a soluciones encontradas previamente.

La solucion se optimiza para el célculo de matrices con varios términos en cero (sparse
computation).

El analisis modal consiste en el célculo del periodo, frecuencias y los modos de vibracion
libres no amortiguados de la estructura. La vibracién libre depende solamente de la rigidez
de la estructura y sus masas, no de las cargas. El tipo de anélisis modal efectuado por el
programa es el andlisis de valores propios, el cual da una excelente idea del
comportamiento de la estructura.

En este proceso la siguiente ecuacion debe ser resuelta:
[K - T2M] Z=0

Donde K es la matriz de rigidez, T es la matriz diagonal de valores propios, M es la matriz
de masas diagonal y Z es la matriz correspondiente de vectores propios.

Métodos de superposicion modal

La superposicion modal se realiza con la finalidad de calcular los desplazamientos
maximos, las fuerzas y las tensiones para cada modo de vibracioén.

RAM Elements ofrece tres métodos para la superposicion:

Método CQC:es la técnica de Combinacién Cuadratica Completa desarrollada por Wilson,
Der Kiureghian y Bayo (1981) y es tomado como el método por defecto (omisién).
Considera el emparejamiento entre Modos cercanamente espaciados causados por el
amortiguamiento modal. Por consiguiente, el factor de amortiguamiento debe ser mayor a
cero en este método.

Método SRSS: combina los resultados tomando la raiz cuadrada de la suma de sus
cuadrados. Es muy similar al método CQC, considerando el factor de amortiguamiento



igual a cero. Por consiguiente el factor de amortiguamiento no es considerado en este
método.

Método ABS: Combina los resultados tomando la suma de los valores absolutos. Este
método no se usa muy frecuentemente ya que es muy conservador.

Aun cuando la respuesta se espera que varie entre un valor positivo y otro negativo, los
resultados de los métodos adoptados son dados tradicionalmente como resultados
positivos (esto incluye desplazamientos, reacciones, esfuerzos en miembros y tensiones).
El signo de los resultados puede afectar la combinacién de cargas dindmicas con otro tipo
de cargas que ya llevan un signo asignado a sus esfuerzos, desplazamientos y tensiones.
Consecuentemente, el programa incluye un método para asignar signos a los
desplazamientos, los esfuerzos y las tensiones, calculados en el andlisis dinamico. En
este caso se toma en cuenta los modos predominantes actuando en cada miembro para
deducir el signo de la respuesta.

Por ejemplo, cuando se combinan cargas axiales y de flexion, el disefio no sera igual si el

diagrama de momentos debido a cargas sismicas no refleja los signos reales del miembro.
Podemos considerar el caso de una columna en un edificio:

Cargas gravitacionales Cargs sismica sin signo

e ) ()
(+1 é (+1 (+)

Momertos flectores Carga axial Momentos flectores  Carga axial

-
(-

Cargas gravitacionales Carga sizmica con signo

(-] -1 0+ (+]

. + E%) v

Momertos flectores  Carga axial  Momertos flectores  Carga axial

Combinacién de cargas dinamicas con y sin signos, con otros tipos de cargas.

Finalmente, el software con el modelo definido y definidos todos los aspectos anteriores,
inicia el proceso de andlisis por el método de los elementos finitos, calculando las
envolventes de esfuerzos y fuerzas sobre cada uno de los elementos estructurales. El
método permite conocer el comportamiento en cada seccion del elemento de manera
infinitesimal.

Los maximos valores de esfuerzos y fuerzas, son los usados posteriormente para el
disefio de cada elemento.



Las deformaciones y desplazamientos son determinados y comparados contra las
maximas que define el usuario. Para nuestro caso las deformaciones, y fuerzas sobre
cada elemento de la cercha, especificadas con respecto a nuestra NSR-10.
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Las cargas fueron evaluadas de acuerdo al Titulo B de la NSR-10, asi:

6.1. CARGASMUERTAS

Para las cargas muertas se tuvieron en cuenta las dimensiones y areas
ocupadas por los elementos estructurales y no estructurales.

Las cargas que transmiten estos elementos a la estructura segun el titulo B de la norma
NSR-10 son:

0 Ductos metalicos 0.2 (B. 3.4.1-1)
o Tableros de yeso (1/206) 01 (B. 3.4.1-1)
o Cubiertas corrugadas 0.2 (B. 3.4.1-4)

6.2. CARGAS VIVAS

Las cargas vivas se consideran las establecidas en el mismo titulo B de la
NSR-10 para este tipo de edificaciones (5.0KN/m?).

6.3. CARGAS PORIENTO

Las cargas por viento se tomaron de acuerdo a las disposiciones de la NSR-10, titulo
B. Utilizando para ello el Procedimiento de Analisis Simplificado (B.6.4-1):

P, = AK I Pgyg

Donde:
&= Factor de ajuste por altura y exposicion (B.6.4-2)
Kzr= Factor Topografico (B.6.5-1)
I= Factor de Importancia (A.2.5-1)
Ps1i0=  Presion de Viento de Disefio simplificada (B.6.4-2)

Tenemos que:

Velocidad del viento, V =28m/s (100Km/h) (Figura B.6.4-1)
Factor de Importancia, | =1.25 (A.2.5-1)
categoria de exposicion =C (B.6.5.6.3)
Altura de la cumbrera, hr =12.57 m

Ancho del edificio, W =8.10 m

Dimension Horizontal del Edificio L =8.10m

Factor topografico Kzt =1.00 (B.6.5.7 Y Figura 6.5-1)

Area efectiva en fachada =66.6 m2 (Componentes y Revestimientos)
Area efectiva en cubierta =202.6m2(Componentes y Revestimientos)
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Zona de Amenaza Edlica (Figura B.6.4-1)
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La tablay la nota de la figura B.6.4-1 deben quedar asi:

Velocidad dei viento
Combinaciones de carga de
Reglén 523 . B.2.4
m/s | km/h | m/s | km/h
1 17 60 22 75
2 22 - 80 28 100
3 28 100 35 125
4 33 120 42 150
5 36 130 -46 165

Nota: Estas zonas no han sido estudiadas y se recomienda ser conservador al evaluar las fuerzas etlicas qué puedan
presentarse en ellas. Mientras no se disponga de datos confiables-se calcularan con base en una velocidad de 28 m/s
(100 km/h) para las combinaciones de B.2.3 y de 35 m/s (125 km/h) para las combinaciones de B.2.4.

~
s ’6[, 7 ‘,"_,_\ - 4
P dQ’S o ﬂ N Ry ]
Yoy, o A AT
al"“c,b : _Qﬁlf Esquina de S | 'gg
n . Referencia. REJA -1
J N~
Transversal B OF e
:Té
=8
25 < 2
< s
B i \/‘// 7 Esquina de
~{ A/f _~ Referencia #
N2 J/ : Longitudinal
N

Sistema Principal de Resistencia de Fuerza de Viento (SPRFV)
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Cubierta a Dos Aguas (057')

Zonas Finales Zonas Esquineras
Cubiertas — Zona 2 Cubiertas — Zona 3

S

Cubierta a Cuatro Aguas (7' <8< 27')

Cubierta a Dos Aguas (7'<0$45')

Componentes y Revestimientos. (B.6.4-3)

Procedimiento Simplificado: Presion Basica de Viento, pgj( (kN/m?)

(Exposicion B a una altura h=10.0 m, K, =1.0,con I =1.0)

13
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Figura (B.6.4-2 - Continuacion)
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Factor de Ajuste por
Altura del Edificio y Exposicién, A

Altura Media del Exposicidén
Edificio (m) B Cc D
45 1.00 1.21 1.47
6,0 1.00 1.29 1.55
75 1.00 1.35 1.61
9.0 1.00 1.40 1.66
10,5 1.05 1.45 1.70
12,0 1.09 1.49 1.74
13,5 1.12 1.53 1.78
15,0 1.16 1.56 1.81
16,5 1.19 1.59 1.84
18,0 1.22 1.62 1.87

Figura (B.6.4-2 - Continuacion)

Se tiene que:
o Factor de ajuste por altura y exposicion &= 49 . (B.6.4-2)
o Factor Topogréfico Kzr=1.0 (B.6.5-1)
o Factor de Importancia I=1.25 (A.2.5-1)
o Presion de Viento de Disefio simplificada Ps10=0.33KN/m2  (B.6.4-2)

Presion de Viento (Proc. Simplificado B.6.4) Ps=0.6146KN/m2 (B.6.4.2.1)

6.4. #!2'130/2 )B /

Para las cargas generadas por la accion sismos para disefio, se utilizd el espectro de
disefio de la NSR-10, que se muestra a continuacion:

03

0.8

a

0.6

0.5 \
0a \ m—ESPECTRO DE RESPUESTA
0.3 \\

> \
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Calculo Del Espectro De Disefio:

Para el calculo del Espectro de disefio se utilizaron las ecuaciones sefialadas en el
capitulo A.2.6.1 de la NSR-10.

_12A,F,
A T (A.2.6-1)
Tc = 0.48 25y

ala (A.2.6-2)
Sa = 2.5A,K,1 (A.2.6-3)
T =24Fy (A.2.6-4)
1.2A F, Ty I
S, = 5
T (A.2.6-5)

S, 4

(2)

Espectro Elastico De Aceleraciones De Disefio.

S, =25A,F,1
/ Nota: Este espectro esta definido para un

S, = z.SA,F,I(u.4+ 0.
N

AFI{

coeficiente de amortiguamiento del 5 por
ciento del critico

|

re_ Enl analisis dinamico, solo

) pafa modos diferentes al
I fundamental en cada |

7 dirkccion principal en AIJIanta . _12AFTI

T, T, T, T(s)

. AF T, =2.4F
T, =012 T.=048—* L
’ AIIFE

Por lo tanto, el Espectro de disefio se define de la siguiente manera:

De acuerdo con el articulo A.2.3 y Mapa de Amenaza Sismica (Figura A.2.3-1) de la NSR-

10, El Pefién en el

departamento de Bolivar se encuentra en la Region 2 con Amenaza

Sismica baja, por tanto:

Aa=0.1
Av=0.1

Tabla A.2.3-2 - NSR- 10
TablaA.2.3-2 - NSR- 10
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Luego, si:

Coeficiente de aceleracion pico efectiva Aa=0.1
Coeficiente de velocidad pico efectiva Av=0.1
Coeficiente de amplificacién de la aceleracion Fa=2.5
Coeficiente de amplificacién de la velocidad Fv=3.3
Coeficiente de importancia =1.25
Entonces:

To= 0.132

Tc= 0.6336

Ti= 7.92
Y:

S, =2.5A,K,1 (A.2.6-3)
Sa=0.78125

Por lo tanto el Espectro de disefio se define de la siguiente manera:

ESPECTRO DE RESPUESTA SISMICA

T[Sed] alg

0.00 0.7813
0.02 0.7813
0.04 0.7813
0.06 0.7813
0.08 0.7813
0.10 0.7813
0.12 0.7813
0.14 0.7813
0.15 0.7813
0.16 0.7813
0.18 0.7813
0.20 0.7813
0.25 0.7813
0.30 0.7813
0.35 0.7813
0.40 0.7813
0.45 0.7813
0.50 0.7813
0.55 0.7813
0.60 0.7813
0.65 0.7615
0.6336 0.7813
0.75 0.66
0.80 0.6188
0.85 0.5824
0.90 0.55
0.95 0.5211
1.00 0.495
1.10 0.45
1.20 0.4125
1.30 0.3808
1.40 0.3536
1.50 0.33
1.60 0.3094
1.70 0.2912
1.80 0.275
1.90 0.2605
2.00 0.2475

(A.2.2-1)
(A.2.2-1)
(A.2.4-3)
(A.2.4-4)
(A.2.5-1)
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Acel

2.20 0.225 alg
2.40 0.2063

2.60 0.1904 .
2.80 0.1768

3.00 0.165 0.80 4
4.00 0.1238 0.0
5.00 0.099

6.00 0.0825 040 4
7.00 0.0707 0.20 4
7.92 0.0625 R
9.00 0.0484 Ti=edl
10.00 0.0392

Calculo del periodo fundamental de la edificacion:

Para el céalculo del periodo fundamental de la edificacion se utilizé la ecuacién (A.4.2-3):

T, = C¢h®

Tabla A.4.21
Valor de los parametros C; y o para el calculo del periodo aproximado T,

Sistema estructural de resistencia sismica C;

Pérticos resistentes a momentos de concreto reforzado que resisten
la totalidad de las fuerzas sismicas y que no estan limitados o
adheridos a componentes mas rigidos, estructurales o no 0.047
estructurales, que limiten los desplazamientos horizontales al verse
sometidos a las fuerzas sismicas.

0.9

Pérticos resistentes a momentos de acero estructural que resisten la
totalidad de las fuerzas sismicas y que no estan limitados o
adheridos a componentes mas rigidos, estructurales o no 0.072
estructurales, que limiten los desplazamientos horizontales al verse
sometidos a las fuerzas sismicas.

0.8

Pérticos arriostrados de acero estructural con diagonales excéntricas

restringidas a pandeo. 0.073

0.75

Todos los otros sistemas estructurales basados en muros de rigidez

o ] 0.049
similar o mayor a la de muros de concreto ¢ mamposteria

0.75

Alternativamente, para estructuras que tengan muros estructurales
de concreto reforzade o mamposteria estructural, pueden emplearse 0.0062

los siguientes parametros C; y o, donde C,; se calcula utilizando Cyw
la ecuacién A.4.2-4.

1.00

Para nuestro caso:

PORTICOS EN CONCRE
C, =1.75-1.2AF, o 0.047
H= 12,57

T=CyT, hop 0.9
Ta= 0.45867

Cu= 1.354

T 0.621
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Peso de la Edificacion:

Miembros:
Perfil Material PesoU Longitud Peso
[Ton/m] [m] [Ton]
RCBEAMM 30X50CM CONCRETO 3500PSI 3.60E-01 496.583 158.770
RCCOLM 30X30CM CONCRETO 3500PSI 2.16E-01 50.400 10.886
RCCOLM 30X40CM CONCRETO 3500PSI 2.88E-01 50.400 14.514
RCCOLM 40X50CM CONCRETO 3500PSI 4.80E-01 112.320 53.910
VIGUETA 15X55 CONCRETO 3500PSI 1.98E-01 382.840 75.797
Peso Total [Ton] 333.877
Placas:
Espesor Material PesoU Area Peso
[em] [Ton/m2] [m2] [Ton]
15.00000 CONCRETO 3500PSI 3.60E-01 137.473 150.584
Peso Total [Ton] 150.584
Cubierta:
Perfil Material PesoU Longitud Peso
[Ton/m] [m] [Ton]
PHR 220X80X3.0 ASTM A1011 Grado 50 9.53E-03 899.250 8.566
PIPE 1-1_2X0.145 A53 GRB 3.77E-03 651.773 2.460
PIPE 1X0.133 A53 GRB 2.31E-03 220.800 0.511
PIPE 3X0.216 A53 GRB 1.05E-02 825.445 8.640
Peso Total [Ton] 20.177
Cargas Superpuestas:
Material Capitulo PesoU Area Peso
i [Ton/m2] [m2] [Ton]
DUCTOS METALICOS (B. 3.4.1-1) 0.02 137.473 2.750
TABLEROS DE YESO ( (B/324d) 0.01 137.473 1.375
CUBIERTAS CORRUGADAS (B. 3.4.1-4) 0.02 137.473 2.750
Peso Total [Ton] 6.874
Peso Total de la Edificacién [Ton] 511.513

Calculo Del Cortante Basal:

Una vez definidas la masa de la edificacién y la aceleracion horizontal maxima Sa se estiman las Fuerzas
Sismicas Horizontales Equivalentes determinando en primera instancia el cortante basal Vs mediante la
ecuacion (A.4.3-1):

Vi=8,¢g M

g*M (Ton) Sa Vs
511.513 | 0.78125 399.620

Cortante sismico en la base Vs=399.620 Ton.



Para determinar la fuerza Sismica Horizontal en cualquier nivel utilizamos la ecuacion
(A.4.3-2) y (A.4.3-3):

C — X X
Fo=CyV, 1 -
£ (o)

(a) Para T menor o igual a 0.5 segundos, k=1.0,
(b) Para T entre 0.5y 2.5 segundos, k =0.75+0.5T, y
(c) Para T mayor que 2.5 segundos, k =2.0.

Tenemos que k=1.0

Las Fuerzas Sismicas Horizontales En Cada Nivel:

Las fuerzas Sismicas Horizontales en cada nivel Fx se muestran en la siguiente tabla:

NIVEL h (m) W (Ton) k M*h"k Cvx Sa F (Ton)
GRADA 6.2 487.211 1.00 3020.71 0.90816  0.78125 362.92
CUBIERTA| 12.57 24.302 1.00 305.48) 0.09184  0.78125 36.70

1 511.513 3326.18 1 399.62

65. # - ") 1#) [ %3$%# 21 53$!3 %. %,
$)3

Se usaron 16 combinaciones de cargas + la envolvente de disefio (maximos valores de
fuerzas y esfuerzos para cada combinacion)

Las combinaciones de Cargas Basicas planteadas en el titulo B. de la NSR-10 son:

1.4(D+F) (B.2.4-1)
12(D+F+T)+1L6(L+H)+0.5(L, 6 G6 L) (B.2.4-2)
1.2D+1.6(L, 6 G6Le)+(L 6 0.8W) (B.2.4-3)
1.2D+1.6W +1.0L+0.5(L, 6 G6 L) (B.2.4-4)
1.2D+1.0E+1.0L (B.2.4-5)
0.9D +1.6W +1.6H (B.2.4-6)
0.9D + 1.0E + 1.6H (B.2.4-7)
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Estados de carga

Estado Descripcion Comb. Categoria
CM Carga Muerta No DL

Ccv Carga Viva No LL

SX Sismo X No EQ

Sz Sismo Z No EQ

VX Viento X No WIND

vz Viento Z No WIND

Combinaciones de carga

Estado Descripcion Comb. Categoria

DC1 1.4CM Si Método de la Resistencia
DC2 1.2CM+1.6CV Si Método de la Resistencia
DC3 1.2CM+0.8VX Si Método de la Resistencia
DC4 1.2CM+0.8VZ Si Método de la Resistencia
DC5 1.2CM+1.6VX Si Método de la Resistencia
DC6 1.2CM+1.6VZ Si Método de la Resistencia
DC7 1.2CM+1.6VX+CV Si Método de la Resistencia
DC8 1.2CM+1.6VZ+CV Si Método de la Resistencia
DC9 1.2CM+SX Si Método de la Resistencia
DC10 1.2CM+SZ Si Método de la Resistencia
DC11 1.2CM+SX+CV Si Método de la Resistencia
DC12 1.2CM+SZ+CV Si Método de la Resistencia
DC13 0.9CM+1.6VX Si Método de la Resistencia
DC14 0.9CM+1.6VZ Si Método de la Resistencia
DC15 0.9CM+SX Si Método de la Resistencia
DC16 0.9CM+SzZ Si Método de la Resistencia

Debido a que los requisitos para los materiales estructurales y el grado de disipacion de
energia no requieren para el disefio de elementos fragiles o conexiones entre los
elementos que se disefien para fuerzas sismicas, E, amplificadas por el coeficiente de
sobrerresistencia Yo, ente no requiere empalmarse de la manera descrita en A.3.3-2 para
obtencion de las fuerzas sismicas de disefio.

Dado que la edificacion estd definida como un sistema estructural con capacidad de
disipacion de energia minima (DMI), no se requiere lo descrito en C.21.3.3b para la
verificacion del cortante en vigas y columnas V. que resisten los efectos sismicos con el
cortante maximo obtenido de las combinaciones de carga de disefio que incluyan E.

De acuerdo con el articulo A.2.3 y Mapa de Amenaza Sismica (Figura A.2.3-1) de la NSR-
10, El Pefion en el departamento de Bolivar se encuentra en la Regién 2 con Amenaza
Sismica baja, por tanto:

Aa=0.1 Tabla A.2.3-2 - NSR- 10
Av=0.1 Tabla A.2.3-2 - NSR- 10

7. # 2 %) BS%S)3 W %aA2 5 #52!

Para el disefio de los elementos, se tomaron los maximos valores de las fuerzas y
esfuerzos actuantes, sacadas del modelo tridimensional y para las diferentes
combinaciones de carga. Posteriormente se hace la verificacion de los esfuerzos y el



Para la modelacion de la estructura con el software de disefio estructural se consideraron los siguientes parametros:

disefio estructural de acuerdo a las normas de disefio NSR-10.

8. $!4 /33%%%$)3 W

A continuacion, se anexan las tablas de salida de datos de disefio para cada elemento

estructural.

1  Coeficiente de aceleracion pico efectiva Aa=0.1 (A.2.2-1)
1  Coeficiente de velocidad pico efectiva Av=0.1 (A.2.2-1)
1  Coeficiente de aceleracion Umbral de dafio Ad=0.03 (A.12.2-1)
1 Perfil del suelo Tipo E (A.2.4-1)
1  Coeficiente de amplificacion de la aceleracion Fa=2.5 (A.2.4-3)
1  Coeficiente de amplificacion de la velocidad Fv=3.3 (A.2.4-4)
1  Grupo de uso Grupo Il (A.2.5.1.2)
1  Coeficiente de importancia 1=1.25 (A.2.5-1)
1  Método de disefio Sismo-Resistente Andlisis Dinamico Elastico  (A.3.4.2.2)
1  Sistema estructural pértico Res. A momento (A3.2.1.3)
1  Capacidad de disipacion de energia DMI (A.3)
1  Coeficiente de capacidad de disipacion de energia Ro=2.5 (A.3.3)
1 Coef. de reduccion de disipacion de energia (tipo 3A) Ga=0.9 (A.3-2)
1  Coef. de reduccion de disipacion de energia ap=1.0 (A.3-1)
1  Coef. de reduccién por ausencia de redundancia ar=1.0 (A.3.3.8)
1  Coeficiente de capacidad de disipacion de energia R=2.25 (A.3.3)
1  Coeficiente de sobrerresistencia Yo0=3.0 (A.3.3)
1  Excentridad en X Ex=0.451m (A.3.6.7.1)
1  Excentricidad en Z Ez=1.832m (A.3.6.7.1)
1  Presion de Viento (Proc. Simplificado B.6.4) Ps=0.812KN/m2 (B.6.4.2.1)
o  Factor de ajuste por altura y exposicién = 1. 45 (B.6.4-2)
o  Factor Topografico Kz=1.0 (B.6.5-1)
o  Factor de Importancia 1=1.25 (A.2.5-1)
o0  Presién de Viento de Disefio simplificada Ps10=0.56KN/m2 (B.6.4-2)
1  Carga Muerta 0.5 KN/M2
o  Ductos metélicos 0.2 (B.3.4.1-1)
o Tableros de yeso (1/20) 0.1 (B.3.4.1-1)
o  Cubiertas corrugadas 0.2 (B. 3.4.1-4)
1 Cargaviva 5.0 KN/M2 (B.4.2.1-1)

1  Especificaciones de Materiales:

o] Resistencia a la tensién del acero estructural de cubierta: ASTM A53 Grado B
Acero estructural Fy =420Mpa.
Resistencia a la tension del acero de correas de cubierta: ASTM A1011 Grado 50
Acero Longitudinal Fy =420Mpa
Acero estribos Fy =420Mpa o
Acero retraccion por fraguado y temperatura Fy =420Mpa
ConcretosMpahdc=24,5

Oo0o0oo0oo0o

9. $A0T O AA ' AT 1 AOOpA

NOMENCLATURA

Ch22, Cb33 : Coeficientes de gradiente de momento

Cm22, Cm33 : Coeficientes de momento uniforme equivalente para las ecuaciones de interaccién
do : Altura de la seccion de inercia variable en el extremo J del miembro

DJX : Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direccién X

DJY : Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direcciéon Y

DJz : Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direccion Z

DKX : Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direccién X

DKY : Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direcciéon Y

DKz : Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direccion Z

dL : Altura de la seccion de inercia variable en el extremo K del miembro

Factor Ig : Factor de reduccion de la inercia (Inercia efectiva/lnercia bruta) para miembros de hormigén armado
K22 : Factor de longitud efectiva alrededor del eje 22

K33 : Factor de longitud efectiva alrededor del eje 33

L22 : Longitud del miembro para el célculo de la capacidad axial



L33 : Longitud del miembro para el célculo de la capacidad axial

LB pos : Longitud sin arriostramiento del ala en compresion de la seccion en el lado positivo del eje local 2
LB neg : Longitud sin arriostramiento del ala en compresién de la seccién en el lado negativo del eje local 2
RX : Rotacién en X
RY . Rotacién en 'Y
Rz : Rotacién en Z
TO : 1 = Miembro de solo traccion 0 = Miembro normal
TX : Traslacion en X
TY : Traslacion en Y
TZ : Traslacion en Z
Nudos
Nudo X Y z Piso Rigido
[m] [m] [m]
1 0.00 0.00 0.00 0
2 4.60 0.00 0.00 0
3 6.50 0.00 0.00 0
4 0.00 3.15 0.00 1
5 4.60 3.15 0.00 1
6 6.50 3.15 0.00 1
7 5.03 3.15 0.00 1
8 0.00 6.02 0.00 8
9 0.7186 5.61 0.00 7
10 1.4371 5.20 0.00 6
11 2.1557 4.79 0.00 5
12 2.8743 4.38 0.00 4
13 3.5929 3.97 0.00 3
14 43114 3.56 0.00 2
15 0.00 0.00 4.00 0
16 0.00 3.15 4.00 1
17 0.00 6.02 4.00 8
18 4.60 0.00 4.00 0
19 4.60 3.15 4.00 1
20 6.50 0.00 4.00 0
21 6.50 3.15 4.00 1
22 5.03 3.15 4.00 1
23 0.7186 5.61 4.00 7
24 14371 5.20 4.00 6
25 2.1557 4.79 4.00 5
26 2.8743 4.38 4.00 4
27 3.5929 3.97 4.00 3
28 4.3114 3.56 4.00 2
29 0.00 0.00 8.00 0
30 0.00 3.15 8.00 1
31 0.00 6.02 8.00 8
32 4.60 0.00 8.00 0
33 4.60 3.15 8.00 1
34 6.50 0.00 8.00 0
35 6.50 3.15 8.00 1
36 5.03 3.15 8.00 1
37 0.7186 5.61 8.00 7
38 14371 5.20 8.00 6
39 2.1557 4.79 8.00 5
40 2.8743 4.38 8.00 4
41 3.5929 3.97 8.00 3
42 4.3114 3.56 8.00 2
43 0.00 0.00 12.00 0
a4 0.00 3.15 12.00 1
45 0.00 6.02 12.00 8
46 4.60 0.00 12.00 0
47 4.60 3.15 12.00 1
48 6.50 0.00 12.00 0
49 6.50 3.15 12.00 1
50 5.03 3.15 12.00 1
51 0.7186 5.61 12.00 7
52 1.4371 5.20 12.00 6
53 2.1557 4.79 12.00 5
54 2.8743 4.38 12.00 4
55 3.5929 3.97 12.00 3
56 4.3114 3.56 12.00 2
57 0.00 0.00 16.00 0
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4.3114
0.00
0.00
0.00
4.60
4.60
6.50
6.50
5.03
0.7186
1.4371
2.1557
2.8743
3.5929
43114
0.00
0.00
0.00
4.60
4.60
6.50
6.50
5.03
0.7186
1.4371
2.1557
2.8743
3.5929
43114
0.00
0.00
0.00
4.60
4.60
6.50
6.50
5.03
0.7186
1.4371
2.1557
2.8743
3.5929
4.3114
0.00
0.00
0.00
4.60
4.60
6.50

3.15
6.02
0.00
3.15
0.00
3.15
3.15
5.61
5.20
4.79
4.38
3.97
3.56
0.00
3.15
6.02
0.00
3.15
0.00
3.15
3.15
5.61
5.20
4.79
4.38
3.97
3.56
0.00
3.15
6.02
0.00
3.15
0.00
3.15
3.15
5.61
5.20
4.79
4.38
3.97
3.56
0.00
3.15
6.02
0.00
3.15
0.00
3.15
3.15
5.61
5.20
4.79
4.38
3.97
3.56
0.00
3.15
6.02
0.00
3.15
0.00
3.15
3.15
5.61
5.20
4.79
4.38
3.97
3.56
0.00
3.15
6.02
0.00
3.15
0.00

16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
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133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207

6.50
5.03
0.7186
1.4371
2.1557
2.8743
3.5929
4.3114
0.00
0.00
0.00
4.60
4.60
6.50
6.50
5.03
0.7186
1.4371
2.1557
2.8743
3.5929
4.3114
0.00
0.00
0.00
4.60
4.60
6.50
6.50
5.03
0.7186
1.4371
2.1557
2.8743
3.5929
4.3114
0.00
0.00
0.00
4.60
4.60
6.50
6.50
5.03
0.7186
1.4371
2.1557
2.8743
3.5929
4.3114
0.00
0.00
0.00
4.60
4.60
6.50
6.50
5.03
0.7186
1.4371
2.1557
2.8743
3.5929
43114
7.425
7.425
7.425
7.425
7.425
7.425
7.425
7.425
7.425
7.425
7.425

3.15
3.15
5.61
5.20
4.79
4.38
3.97
3.56
0.00
3.15
6.02
0.00
3.15
0.00
3.15
3.15
5.61
5.20
4.79
4.38
3.97
3.56
0.00
3.15
6.02
0.00
3.15
0.00
3.15
3.15
5.61
5.20
4.79
4.38
3.97
3.56
0.00
3.15
6.02
0.00
3.15
0.00
3.15
3.15
5.61
5.20
4.79
4.38
3.97
3.56
0.00
3.15
6.02
0.00
3.15
0.00
3.15
3.15
5.61
5.20
4.79
4.38
3.97
3.56
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15

35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
47.16
47.16
47.16
47.16
47.16
47.16
47.16
47.16
47.16
47.16
47.16
47.16
47.16
47.16
50.28
50.28
50.28
50.28
50.28
50.28
50.28
50.28
50.28
50.28
50.28
50.28
50.28
50.28

0.00

4.00

8.00
12.00
16.00
20.00
24.00
27.16
31.16
35.05
39.41
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208 7.425 3.15 43.16 1
209 7.425 3.15 47.16 1
210 7.425 3.15 50.28 1
211 0.00 7.02 50.28 9
212 0.00 7.02 47.16 9
213 0.00 7.02 43.16 9
214 0.00 7.02 39.41 9
215 0.00 7.02 35.05 9
216 0.00 7.02 31.16 9
217 0.00 7.02 27.16 9
218 0.00 7.02 24.00 9
219 0.00 7.02 20.00 9
220 0.00 7.02 16.00 9
221 0.00 7.02 12.00 9
222 0.00 7.02 8.00 9
223 0.00 7.02 4.00 9
224 0.00 7.02 0.00 9
225 0.00 0.00 -4.00 0
226 0.00 3.15 -4.00 1
227 0.00 6.02 -4.00 8
228 4.60 0.00 -4.00 0
229 4.60 3.15 -4.00 1
230 6.50 0.00 -4.00 0
231 6.50 3.15 -4.00 1
232 5.03 3.15 -4.00 1
233 0.7186 5.61 -4.00 7
234 1.4371 5.20 -4.00 6
235 2.1557 4.79 -4.00 5
236 2.8743 4.38 -4.00 4
237 3.5929 3.97 -4.00 3
238 4.3114 3.56 -4.00 2
239 7.425 3.15 -4.00 1
240 0.00 7.02 -4.00 9
241 0.00 0.00 53.40 0
242 0.00 3.15 53.40 1
243 0.00 6.02 53.40 8
244 4.60 0.00 53.40 0
245 4.60 3.15 53.40 1
246 6.50 0.00 53.40 0
247 6.50 3.15 53.40 1
248 5.03 3.15 53.40 1
249 0.7186 5.61 53.40 7
250 1.4371 5.20 53.40 6
251 2.1557 4.79 53.40 5
252 2.8743 4.38 53.40 4
253 3.5929 3.97 53.40 3
254 4.3114 3.56 53.40 2
255 7.425 3.15 53.40 1
256 0.00 7.02 53.40 9
257 5.0589 3.15 24.8916 1
258 4.3615 3.56 24.7567 2
259 3.6429 3.97 24.7567 3
260 2.9243 4.38 24.7567 4
261 2.2057 4.79 24.7567 5
262 1.4872 5.20 24.7567 6
263 0.7686 5.61 24.7567 7
264 0.0254 6.02 24.9884 8
265 0.00 7.02 25.4237 9
266 3.7125 3.15 24.70 1
267 4.6707 3.56 24.70 2
268 3.9521 3.97 24.70 3
269 3.2336 4.38 24.70 4
270 2.515 4.79 24.70 5
271 1.7964 5.20 24.70 6
272 1.0779 5.61 24.70 7
273 0.3593 6.02 24.70 8
274 0.00 7.02 24.70 9
Restricciones

Nudo X RY
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Miembros

Miembro NJ NK Descripcion

Seccion

Material

do
[cm]

dL
[cm]

Factor Ig

4 COLUMNA
8 COLUMNA
5 COLUMNA
6 COLUMNA
5 VIGA

7 VIGA

6 VIGA

9 DIAGONAL
10 DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA

©CoO~NOODWNPE
O©CoONOO_WNIAPE

RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 30x40cm
RcColM 30x30cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 30x40cm

CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm

RcColM 40x50cm

RcColM 30x40cm

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm

RcColM 40x50cm

RcColM 30x40cm

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm

RcColM 40x50cm

RcColM 30x40cm

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm

RcColM 40x50cm

RcColM 30x40cm

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm

RcColM 40x50cm

RcColM 30x40cm

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm

CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSiI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

167

147
149
150
151
152
153
154
148
156
157
159
161
159
162
161
163
164
165
166
167
168

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
VIGA

VIGA

VIGA

DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL
DIAGONAL

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm

RcColM 40x50cm

RcColM 30x40cm

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm

RcColM 40x50cm

RcColM 30x40cm

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm

RcColM 40x50cm

RcColM 30x40cm

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm

RcColM 40x50cm

RcColM 30x40cm

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm

RcColM 40x50cm

RcColM 30x40cm

RcColM 30x30cm

RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm

CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
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RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 30x40cm
RcColM 30x30cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 40x50cm
RcColM 30x40cm
RcColM 30x30cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm
RcBeamM 30x50cm

CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI
CONCRETO 3500PSI

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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408 243 256 COLUMNA RcColM 40x50cm CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
409 243 185 VIGA RcBeamM 30x50cm CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
410 191 249 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
411 250 192 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
412 251 193 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
413 252 194 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
414 253 195 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
415 254 196 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
416 248 190 VIGA RcBeamM 30x50cm CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
417 247 189 VIGA RcBeamM 30x50cm CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
418 255 210 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
419 242 184 VIGA RcBeamM 30x50cm CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
420 197 239 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
421 6 231 VIGA RcBeamM 30x50cm CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
422 7 232 VIGA RcBeamM 30x50cm CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
423 4 226 VIGA RcBeamM 30x50cm CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
424 14 238 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
425 13 237 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
426 12 236 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
427 11 235 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
428 10 234 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
429 9 233 VIGUETA VIGUETA 15x55 CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
430 8 227 VIGA RcBeamM 30x50cm CONCRETO 3500PSI 0.00 0.00 0.00
Placas
Placa N1 N3 N4 Descripcion Material Espesor

[cm]
2 232 248 255 PLACA CONCRETO 3500PSI 15.00
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DATOS DE GEOMBERIAIBIERTA METALICA

NOMENCLATURA

Cbh22, Cb33
Cm22, Cm33
do

DJX

DJY

DJZ

DKX

DKY

DKz

dL

Factor Ig
K22

K33

: Coeficientes de gradiente de momento

: Coeficientes de momento uniforme equivalente para las ecuaciones de interaccién

: Altura de la seccion de inercia variable en el extremo J del miembro

: Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direccién X

: Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direcciéon Y

: Distancia de cacho rigido a partir del nudo J en la direccion Z

: Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direccion X

: Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direccion Y

: Distancia de cacho rigido a partir del nudo K en la direcciéon Z

: Altura de la seccion de inercia variable en el extremo K del miembro

: Factor de reduccion de la inercia (Inercia efectiva/lnercia bruta) para miembros de hormigén armado
: Factor de longitud efectiva alrededor del eje 22

: Factor de longitud efectiva alrededor del eje 33

: Longitud del miembro para el célculo de la capacidad axial

: Longitud del miembro para el calculo de la capacidad axial

: Longitud sin arriostramiento del ala en compresion de la seccién en el lado positivo del eje local 2
: Longitud sin arriostramiento del ala en compresion de la seccién en el lado negativo del eje local 2
: Rotacién en X

:Rotacién en 'Y

: Rotacién en Z

: 1 = Miembro de solo traccion 0 = Miembro normal

34



X

: Traslacion en X

TY : Traslacién en Y

TZ : Traslaciéon en Z

Nudos

Nudo X Y z Piso Rigido

[m] [m] [m]

1 1.9019 0.2887 0.00 2
2 1.8754 0.00 0.00 0
4 2.9411 2.0134 0.00 15
5 2.5582 1.6679 0.00 12
6 2.25 1.2544 0.00 7
7 2.0284 0.7886 0.00 4
8 1.4872 0.2843 0.00 1
9 1.3882 0.5813 0.00 3
10 1.2331 0.8532 0.00 5
11 1.028 1.0897 0.00 6
12 0.7807 1.2816 0.00 8
13 0.5007 1.4216 0.00 9
14 0.1988 1.5042 0.00 10
15 0.00 15251 0.00 11
16 1.5249 0.00 0.00 0
17 4,9436 3.6805 0.00 29
18 4121 3.4725 0.00 26
19 3.3096 3.2244 0.00 24
20 2.5114 2.9368 0.00 21
21 1.7282 2.6104 0.00 19
22 0.962 2.2459 0.00 17
23 0.2146 1.8443 0.00 14
24 0.00 1.7201 0.00 13
25 10.8746 3.9805 0.00 40
26 10.0019 4.0649 0.00 42
27 9.1544 4.1046 0.00 44
28 8.3059 4,1028 0.00 43
29 7.4585 4.0592 0.00 41
30 6.6144 3.9742 0.00 39
31 5.7754 3.8479 0.00 34
32 7.3224 3.7568 0.00 30
33 6.7833 3.6529 0.00 28
34 6.25 3.5227 0.00 27
35 5.7237 3.3664 0.00 25
36 5.2057 3.1845 0.00 23
37 4.6972 2.9774 0.00 22
38 4.1995 2.7456 0.00 20
39 3.7138 2.4897 0.00 18
40 3.2413 2.2102 0.00 16
41 10.8746 3.7796 0.00 31
42 10.6044 3.818 0.00 32
43 10.0584 3.875 0.00 35
44 9.5102 3.9052 0.00 37
45 8.9612 3.9085 0.00 38
46 8.4127 3.8848 0.00 36
47 7.866 3.8342 0.00 33
48 1.9019 0.2887 4.00 2
49 1.8754 0.00 4.00 0
50 2.9411 2.0134 4.00 15
51 2.5582 1.6679 4.00 12
52 2.25 1.2544 4.00 7
53 2.0284 0.7886 4.00 4
54 1.4872 0.2843 4.00 1
55 1.3882 0.5813 4.00 3
56 1.2331 0.8532 4.00 5
57 1.028 1.0897 4.00 6
58 0.7807 1.2816 4.00 8
59 0.5007 1.4216 4.00 9
60 0.1988 1.5042 4.00 10
61 0.00 1.5251 4.00 11
62 1.5249 0.00 4.00 0
63 4,9436 3.6805 4.00 29
64 4,121 3.4725 4.00 26
65 3.3096 3.2244 4.00 24
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25114
1.7282
0.962
0.2146
0.00
10.8746
10.0019
9.1544
8.3059
7.4585
6.6144
5.7754
7.3224
6.7833
6.25
5.7237
5.2057
4.6972
4.1995
3.7138
3.2413
10.8746
10.6044
10.0584
9.5102
8.9612
8.4127
7.866
1.9019
1.8754
2.9411
2.5582
2.25
2.0284
1.4872
1.3882
1.2331
1.028
0.7807
0.5007
0.1988
0.00
1.5249
4.9436
4.121
3.3096
25114
1.7282
0.962
0.2146
0.00
10.8746
10.0019
9.1544
8.3059
7.4585
6.6144
5.7754
7.3224
6.7833
6.25
5.7237
5.2057
4.6972
4.1995
3.7138
3.2413
10.8746
10.6044
10.0584
9.5102
8.9612
8.4127
7.866
1.9019

2.9368
2.6104
2.2459
1.8443
1.7201
3.9805
4.0649
4.1046
4.1028
4.0592
3.9742
3.8479
3.7568
3.6529
3.5227
3.3664
3.1845
2.9774
2.7456
2.4897
2.2102
3.7796
3.818
3.875
3.9052
3.9085
3.8848
3.8342
0.2887
0.00
2.0134
1.6679
1.2544
0.7886
0.2843
0.5813
0.8532
1.0897
1.2816
1.4216
1.5042
1.5251
0.00
3.6805
3.4725
3.2244
2.9368
2.6104
2.2459
1.8443
1.7201
3.9805
4.0649
4.1046
4.1028
4.0592
3.9742
3.8479
3.7568
3.6529
3.5227
3.3664
3.1845
2.9774
2.7456
2.4897
2.2102
3.7796
3.818
3.875
3.9052
3.9085
3.8848
3.8342
0.2887

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
12.00
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141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

1.8754
2.9411
2.5582
2.25
2.0284
1.4872
1.3882
1.2331
1.028
0.7807
0.5007
0.1988
0.00
1.5249
4.9436
4.121
3.3096
25114
1.7282
0.962
0.2146
0.00
10.8746
10.0019
9.1544
8.3059
7.4585
6.6144
5.7754
7.3224
6.7833
6.25
5.7237
5.2057
4.6972
4.1995
3.7138
3.2413
10.8746
10.6044
10.0584
9.5102
8.9612
8.4127
7.866
1.9019
1.8754
2.9411
2.5582
2.25
2.0284
1.4872
1.3882
1.2331
1.028
0.7807
0.5007
0.1988
0.00
1.5249
4.9436
4.121
3.3096
25114
1.7282
0.962
0.2146
0.00
10.8746
10.0019
9.1544
8.3059
7.4585
6.6144
5.7754

0.00
2.0134
1.6679
1.2544
0.7886
0.2843
0.5813
0.8532
1.0897
1.2816
1.4216
1.5042
1.5251

0.00
3.6805
3.4725
3.2244
2.9368
2.6104
2.2459
1.8443
1.7201
3.9805
4.0649
4.1046
4.1028
4.0592
3.9742
3.8479
3.7568
3.6529
3.5227
3.3664
3.1845
2.9774
2.7456
2.4897
2.2102
3.7796

3.818

3.875
3.9052
3.9085
3.8848
3.8342
0.2887

0.00
2.0134
1.6679
1.2544
0.7886
0.2843
0.5813
0.8532
1.0897
1.2816
1.4216
1.5042
1.5251

0.00
3.6805
3.4725
3.2244
2.9368
2.6104
2.2459
1.8443
1.7201
3.9805
4.0649
4.1046
4.1028
4.0592
3.9742
3.8479

12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00

e

oUWk, ANNOO
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216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290

7.3224
6.7833

6.25
5.7237
5.2057
4.6972
4.1995
3.7138
3.2413

10.8746
10.6044
10.0584

9.5102
8.9612
8.4127
7.866
1.9019
1.8754
2.9411
2.5582
2.25
2.0284
1.4872
1.3882
1.2331
1.028
0.7807
0.5007
0.1988
0.00
1.5249
4.9436
4.121
3.3096
2.5114
1.7282
0.962
0.2146
0.00

10.8746
10.0019

9.1544
8.3059
7.4585
6.6144
5.7754
7.3224
6.7833

6.25
5.7237
5.2057
4.6972
4.1995
3.7138
3.2413

10.8746
10.6044
10.0584

9.5102
8.9612
8.4127
7.866
1.9019
1.8754
2.9411
2.5582
2.25
2.0284
1.4872
1.3882
1.2331
1.028
0.7807
0.5007
0.1988

3.7568
3.6529
3.5227
3.3664
3.1845
2.9774
2.7456
2.4897
2.2102
3.7796
3.818
3.875
3.9052
3.9085
3.8848
3.8342
0.2887
0.00
2.0134
1.6679
1.2544
0.7886
0.2843
0.5813
0.8532
1.0897
1.2816
1.4216
1.5042
15251
0.00
3.6805
3.4725
3.2244
2.9368
2.6104
2.2459
1.8443
1.7201
3.9805
4.0649
4.1046
4.1028
4.0592
3.9742
3.8479
3.7568
3.6529
3.5227
3.3664
3.1845
2.9774
2.7456
2.4897
2.2102
3.7796
3.818
3.875
3.9052
3.9085
3.8848
3.8342
0.2887
0.00
2.0134
1.6679
1.2544
0.7886
0.2843
0.5813
0.8532
1.0897
1.2816
1.4216
1.5042

16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
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291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365

0.00
1.5249
4.9436

4.121
3.3096
25114
1.7282

0.962
0.2146

0.00

10.8746
10.0019
9.1544
8.3059
7.4585
6.6144
5.7754
7.3224
6.7833

6.25
5.7237
5.2057
4.6972
4.1995
3.7138
3.2413

10.8746
10.6044
10.0584
9.5102
8.9612
8.4127

7.866
1.9019
1.8754
2.9411
2.5582

2.25
2.0284
1.4872
1.3882
1.2331

1.028
0.7807
0.5007
0.1988

0.00
1.5249
4.9436

4.121
3.3096
25114
1.7282

0.962
0.2146

0.00

10.8746
10.0019
9.1544
8.3059
7.4585
6.6144
5.7754
7.3224
6.7833

6.25
5.7237
5.2057
4.6972
4.1995
3.7138
3.2413

10.8746
10.6044
10.0584

15251
0.00
3.6805
3.4725
3.2244
2.9368
2.6104
2.2459
1.8443
1.7201
3.9805
4.0649
4.1046
4.1028
4.0592
3.9742
3.8479
3.7568
3.6529
3.5227
3.3664
3.1845
2.9774
2.7456
2.4897
2.2102
3.7796
3.818
3.875
3.9052
3.9085
3.8848
3.8342
0.2887
0.00
2.0134
1.6679
1.2544
0.7886
0.2843
0.5813
0.8532
1.0897
1.2816
1.4216
1.5042
15251
0.00
3.6805
3.4725
3.2244
2.9368
2.6104
2.2459
1.8443
1.7201
3.9805
4.0649
4.1046
4.1028
4.0592
3.9742
3.8479
3.7568
3.6529
3.5227
3.3664
3.1845
29774
2.7456
2.4897
2.2102
3.7796
3.818
3.875

24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
24.00
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
27.16
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366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440

9.5102
8.9612
8.4127
7.866
1.9019
1.8754
2.9411
2.5582
2.25
2.0284
1.4872
1.3882
1.2331
1.028
0.7807
0.5007
0.1988
0.00
1.5249
4.9436
4.121
3.3096
25114
1.7282
0.962
0.2146
0.00
10.8746
10.0019
9.1544
8.3059
7.4585
6.6144
5.7754
7.3224
6.7833
6.25
5.7237
5.2057
4.6972
4.1995
3.7138
3.2413
10.8746
10.6044
10.0584
9.5102
8.9612
8.4127
7.866
1.9019
1.8754
2.9411
2.5582
2.25
2.0284
1.4872
1.3882
1.2331
1.028
0.7807
0.5007
0.1988
0.00
1.5249
4.9436
4.121
3.3096
2.5114
1.7282
0.962
0.2146
0.00
10.8746
10.0019

3.9052
3.9085
3.8848
3.8342
0.2887
0.00
2.0134
1.6679
1.2544
0.7886
0.2843
0.5813
0.8532
1.0897
1.2816
1.4216
1.5042
1.5251
0.00
3.6805
3.4725
3.2244
2.9368
2.6104
2.2459
1.8443
1.7201
3.9805
4.0649
4.1046
4.1028
4.0592
3.9742
3.8479
3.7568
3.6529
3.5227
3.3664
3.1845
29774
2.7456
2.4897
2.2102
3.7796
3.818
3.875
3.9052
3.9085
3.8848
3.8342
0.2887
0.00
2.0134
1.6679
1.2544
0.7886
0.2843
0.5813
0.8532
1.0897
1.2816
1.4216
1.5042
15251
0.00
3.6805
3.4725
3.2244
2.9368
2.6104
2.2459
1.8443
1.7201
3.9805
4.0649

27.16
27.16
27.16
27.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
31.16
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
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441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515

9.1544
8.3059
7.4585
6.6144
5.7754
7.3224
6.7833
6.25
5.7237
5.2057
4.6972
4.1995
3.7138
3.2413
10.8746
10.6044
10.0584
9.5102
8.9612
8.4127
7.866
1.9019
1.8754
2.9411
2.5582
2.25
2.0284
1.4872
1.3882
1.2331
1.028
0.7807
0.5007
0.1988
0.00
1.5249
4.9436
4121
3.3096
2.5114
1.7282
0.962
0.2146
0.00
10.8746
10.0019
9.1544
8.3059
7.4585
6.6144
5.7754
7.3224
6.7833
6.25
5.7237
5.2057
4.6972
4.1995
3.7138
3.2413
10.8746
10.6044
10.0584
9.5102
8.9612
8.4127
7.866
1.9019
1.8754
2.9411
2.5582
2.25
2.0284
1.4872
1.3882

4.1046
4.1028
4.0592
3.9742
3.8479
3.7568
3.6529
3.5227
3.3664
3.1845
29774
2.7456
2.4897
2.2102
3.7796
3.818
3.875
3.9052
3.9085
3.8848
3.8342
0.2887
0.00
2.0134
1.6679
1.2544
0.7886
0.2843
0.5813
0.8532
1.0897
1.2816
1.4216
1.5042
15251
0.00
3.6805
3.4725
3.2244
2.9368
2.6104
2.2459
1.8443
1.7201
3.9805
4.0649
4.1046
4.1028
4.0592
3.9742
3.8479
3.7568
3.6529
3.5227
3.3664
3.1845
29774
2.7456
2.4897
2.2102
3.7796
3.818
3.875
3.9052
3.9085
3.8848
3.8342
0.2887
0.00
2.0134
1.6679
1.2544
0.7886
0.2843
0.5813

35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
35.05
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
39.41
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
43.16
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516 1.2331 0.8532 43.16 5
517 1.028 1.0897 43.16 6
518 0.7807 1.2816 43.16 8
519 0.5007 1.4216 43.16

1534 10.8746 3.7796 25.5738 31
1535 10.7249 3.818 25.5738 32
1536 7.6097 3.8342 25.5738 33
1537 5.7655 3.8479 25.2246 34
1538 10.3158 3.875 25.5738 35
1539 8.1549 3.8848 25.5738 36
1540 9.7687 3.9052 25.5738 37
1541 8.7025 3.9085 25.5738 38
1542 6.4541 3.9742 25.1369 39
1543 10.8328 3.9805 25.0257 40
1544 7.439 4.0592 25.2179 41
1545 10.1913 4.0649 25.1422 42
1546 8.1439 4.1028 25.1369 43
1547 9.3543 4.1046 25.1936 44
1548 1.6813 0.2843 24.85 1
1549 1.8887 0.2887 24.85 2
1550 1.4377 0.5813 24.85 3
1551 1.7578 0.7886 24.85 4
1552 1.6308 0.8532 24.85 5
1553 1.1305 1.0897 24.85 6
1554 2.1392 1.2544 24.85 7
1555 0.9043 1.2816 24.85 8
1556 0.6407 1.4216 24.85 9
1557 0.3497 1.5042 24.85 10
1558 0.0994 1.5251 24.85 11
1559 2.4041 1.6679 24.85 12
1560 0.0071 1.7201 24.855 13
1561 0.1073 1.8443 24.855 14
1562 2.7496 2.0134 24.85 15
1563 3.0912 2.2102 24.85 16
1564 0.7239 2.2459 24.855 17
1565 3.4775 2.4897 24.85 18
1566 1.9516 2.6104 24.855 19
1567 3.9567 2.7456 24.85 20
1568 2.9639 2.9368 24.855 21
1569 4.4484 2.9774 24.85 22
1570 4.9515 3.1845 24.85 23
1571 2.9105 3.2244 24.855 24
1572 5.4647 3.3664 24.85 25
1573 4.5166 3.4725 24.855 26
1574 5.9868 3.5227 24.85 27
1575 6.5167 3.6529 24.85 28
1576 45323 3.6805 24.855 29
1577 7.0529 3.7568 24.85 30
1578 10.7395 3.818 24.85 32
1579 7.5942 3.8342 24.85 33
1580 6.133 3.8479 24.855 34
1581 10.3314 3.875 24.85 35
1582 8.1393 3.8848 24.85 36
1583 9.7843 3.9052 24.85 37
1584 8.6869 3.9085 24.85 38
1585 6.1949 3.9742 24.855 39
1586 10.4665 3.9805 24.855 40
1587 7.7878 4.0592 24.855 41
1588 10.4382 4.0649 24.855 42
1589 7.8822 4.1028 24.855 43
1590 9.5098 4.1046 24.855 44
Restricciones

Nudo TX TY TZ RX RY RZ

2 1 1 1 1 1 1

16 1 1 1 1 1 1

49 1 1 1 1 1 1

62 1 1 1 1 1 1

95 1 1 1 1 1 1
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108
141
154
187
200
233
246
279
292
325
338
371
384
417
430
463
476
509
522
555
568
601
614
647
660
693
706
739
752
785
798
831
844
877
890
923
936
969
982
1015
1028
1061
1074
1107
1120
1153
1166
1199
1212
1245
1258
1321
1334
1367
1380
1413
1426
1459
1472

RPRRPRPRRRRPRRRRERRERREPRPRPRRPRRPRRRPRERREPREPREPRERRPRRRRERRREPRERREPRPRRPRRRPRRRRERRERREPREPRPRRRRRERRERRERERERRRRRRERRERER

RPRRPRPRRRPRRPRRRRPRERREPRPRPRRPRRPRRRRERREPREPRPRPRRPRRPRRPRRERRRERRERREPRPRRPRRRPRRRLRRERRERRERERRPRRPRRERRRERRERRERERERRRRRREREREREER

RPRRPRPRRRPRRPRRRRPRERREPRPRPRRPRRPRRRRERREPREPREPRRPRRRRERRREPRERREPRPRRPRRRPRRRRERRERREREPRRPRRRRRERRERRERERERRRRRRERERERER
RPRRPRPRRRPRRRPREPREPREPRPRPRPRPRRPRRERREPREPREPREPRPRPRRPRRPRRERRLRREPREPREPRPRPRPRRPRRERRLRREPREPREPREPRPRPRRPRRERRERRERRERERRERRPRRERRRRERERER

RPRRPRPRRRRPRRRREPREPRREPRPRPRRPRPRRPRRERREPREPREPRPRPRPRRPRRPRRERRLRREPREPREPRPRPRPRRPRRERRREPREPREPREPRPRRPRRPRRERRERRERRERERRERRPRRRRRERERER
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Miembros

Miembro NJ

NK

Descripcion

Seccibén

Material

do
[cm]

dL
[cm]

Factor Ig

ONO O WE
©oO~NO O DB

COWRLr~NOON

CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF

PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216

A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
ALMA VERT
BASE

ALMA VERT
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP

PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216

A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
AS53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
AS53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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159

123

109

CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
ALMA VERT
BASE

ALMA VERT
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
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1299
1298
1320
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1342
1334
1343
1325
1339
1328
1340
1340
1339
1322
1338
1336
1336
1353
1349
1350
1347
1363
1345
1361
1325
1326
1322
1366
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374

1314
1313
1321
1323
1324
1325
1320
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1326
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1335
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1350
1333
1321
1359
1339
1328
1325
1331
1328
1322
1338
1356
1356
1353
1349
1350
1347
1363
1345
1361
1343
1326
1321
1358
1367
1369
1370
1371
1366
1373
1374
1375

CORREA
CORREA
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
ALMA VERT
BASE

ALMA VERT
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF

PHR 220x80x3.0
PHR 220x80x3.0
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216

ASTM A1011 - Gra...
ASTM A1011 - Gra...
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
AS53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
AS53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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2583
2584
2585
2586
2587
2588
2589
2590
2591
2592
2593
2594
2595
2596
2597
2598
2599
2600
2601
2602
2603
2604
2605
2606
2607
2608
2609
2610
2611
2612
2613
2614
2615
2616
2617
2618
2619
2620
2621
2622
2623
2624
2625
2626
2627
2628
2629
2630
2631
2632
2633
2634
2635
2636
2637
2638
2639
2640
2641
2642
2643
2644
2645
2646
2647
2648
2649
2650
2651
2652
2653
2654
2655
2656
2657

1375
1376
1377
1378
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1388
1380
1389
1371
1385
1374
1386
1386
1385
1368
1384
1382
1382
1399
1395
1396
1393
1409
1391
1407
1371
1372
1368
1342
1341
1340
1339
1338
1337
1336
1335
1349
1348
1347
1346
1345
1344
1343
1359
1360
1361

1376
1377
1378
1379
1372
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1381
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1396
1379
1367
1405
1385
1374
1371
1377
1374
1368
1384
1402
1402
1399
1395
1396
1393
1409
1391
1407
1389
1372
1367
1404
1388
1387
1386
1385
1384
1383
1382
1381
1395
1394
1393
1392
1391
1390
1389
1405
1406
1407

CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
ALMA VERT
BASE

ALMA VERT
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
ALMA DIAG
CORDON INF
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR

PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 3x0.216
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133

A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
AS53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
AS53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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2658
2659
2660
2661
2662
2663
2664
2665
2666
2667
2668
2669
2670
2671
2672
2673
2674
2675
2676
2677
2678
2679
2680
2681
2682
2683
2684
2685
2686
2687
2688
2689
2690
2691
2692
2693
2694
2695
2696
2697
2698
2699
2700
2701
2702
2703
2704
2705
2706
2707
2708
2709
2710
2711
2712
2713
2714
2715
2716
2717
2718
2719
2720
2721
2722
2723
2724
2725
2726
2727
2728
2729
2730
2731
2732

1362
1363
1364
1365
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1322
1323
1324
1325
1320
1321
1334
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1412
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1434
1426
1435
1417
1431

1408
1409
1410
1411
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404
1368
1369
1370
1371
1366
1367
1380
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1413
1415
1416
1417
1412
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1418
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1427
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1442
1425
1413
1451
1431
1420

PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
PASADOR
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON SUP
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
CORDON INF
ALMA VERT
BASE

ALMA VERT
ALMA DIAG
ALMA DIAG

PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 1x0.133
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216
PIPE 3x0.216

PIPE 1-1_2x0.145
PIPE 1-1_2x0.145

A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
AS53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
AS53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
A53 GrB
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2808 1488 1485 ALMA DIAG PIPE 1-1_2x0.145 A53 GrB 0.00 0.00
2809 1485 1501 ALMA DIAG PIPE 1-1_2x0.145 A53 GrB 0.00 0.00
2810 1501 1483 ALMA DIAG PIPE 1-1_2x0.145 A53 GrB 0.00 0.00
2811 1483 1499 ALMA DIAG PIPE 1-1_2x0.145 A53 GrB 0.00 0.00
2812 1499 1481 ALMA DIAG PIPE 1-1_2x0.145 A53 GrB 0.00 0.00
2813 1463 1464 ALMA DIAG PIPE 1-1_2x0.145 A53 GrB 0.00 0.00
2814 1464 1459 ALMA DIAG PIPE 1-1_2x0.145 A53 GrB 0.00 0.00
2815 1460 1496 CORDON INF PIPE 3x0.216 A53 GrB 0.00 0.00
2816 1434 1480 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2817 1433 1479 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2818 1432 1478 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2819 1431 1477 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2820 1430 1476 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2821 1429 1475 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2822 1428 1474 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2823 1427 1473 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2824 1441 1487 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2825 1440 1486 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2826 1439 1485 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2827 1438 1484 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2828 1437 1483 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2829 1436 1482 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2830 1435 1481 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2831 1451 1497 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2832 1452 1498 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2833 1453 1499 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2834 1454 1500 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2835 1455 1501 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2836 1456 1502 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2837 1457 1503 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2838 1442 1488 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2839 1443 1489 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2840 1444 1490 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2841 1445 1491 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2842 1446 1492 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2843 1447 1493 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2844 1448 1494 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2845 1449 1495 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2846 1450 1496 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2847 1414 1460 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2848 1415 1461 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2849 1416 1462 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2850 1417 1463 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2851 1412 1458 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2852 1413 1459 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2853 1426 1472 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2854 1418 1464 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2855 1419 1465 PASADOR PIPE 1x0.133 AS53 GrB 0.00 0.00
2856 1420 1466 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2857 1421 1467 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2858 1422 1468 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2859 1423 1469 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2860 1424 1470 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
2861 1425 1471 PASADOR PIPE 1x0.133 A53 GrB 0.00 0.00
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Nota.- Listado sélo de las barras y placas seleccionadas graficamente

Miembros:

Perfil Material PesoU Longitud Peso
[Ton/m] [m] [Ton]

RCBEAMM 30X50CM CONCRETO 3500PSI 3.60E-01 441.059 158.770
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RCCOLM 30X30CM CONCRETO 3500PSI 2.16E-01 50.400 10.886
RCCOLM 30X40CM CONCRETO 3500PSI 2.88E-01 50.400 14.514
RCCOLM 40X50CM CONCRETO 3500PSI 4.80E-01 112.320 53.910
VIGUETA 15X55 CONCRETO 3500PSI 1.98E-01 382.840 75.797
Peso Total [Ton] 313.877
Placas:
Espesor Material PesoU Area Peso
[em] [Ton/m2] [m2] [Ton]
15.00000 CONCRETO 3500PSI 3.60E-01 137.473 150.584
Peso Total [Ton] 150.584
Cubierta:
Perfil Material PesoU Longitud Peso
[Ton/m] [m] [Ton]
PHR 220X80X3.0 ASTM A1011 Grado 50 9.53E-03 899.250 8.566
PIPE 1-1_2X0.145 A53 GRB 3.77E-03 651.773 2.460
PIPE 1X0.133 A53 GRB 2.31E-03 220.800 0.511
PIPE 3X0.216 A53 GRB 1.05E-02 825.445 8.640
Peso Total [Ton] 20.177
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NOMENCLATURA

Comb

: Indica si la carga es una combinacion

Estados de carga

Estado Descripcion Comb. Categoria
CM Carga Muerta No DL
Ccv Carga Viva No LL
SX Sismo X No EQ
Sz Sismo Z No EQ
VX Viento X No WIND
vz Viento Z No WIND
DC1 1.4CM Si
DC2 1.2CM+1.6CV Si
DC3 1.2CM+0.8VX Si
DC4 1.2CM+0.8VZ Si
DC5 1.2CM+1.6VX Si
DC6 1.2CM+1.6VZ Si
DC7 1.2CM+1.6VX+CV Si
DC8 1.2CM+1.6VZ+CV Si
DC9 1.2CM+SX Si
DC10 1.2CM+SZ Si
DC11 1.2CM+SX+CV Si
DC12 1.2CM+SZ+CV Si
DC13 0.9CM+1.6VX Si
DC14 0.9CM+1.6VZ Si
DC15 0.9CM+SX Si
DC16 0.9CM+SZ Si
Masas
Nudo ™ TY TZ RX RY RZ
[Kd] [Kd] [Kd] [Kg*em2] [Kg*em2] [Kg*em2]
257 4.87E+05 0.00 4.87E +05 0.00 1.02E+12 0.00
264 2.43E+04 0.00 2.43E +04 0.00 1.97E+11 0.00
CARGAS ASOCIADAS A GRADERIAS
Fuerzas sobre nudos
Estado Nudo FX FY Fz MX MY Mz
[Ton] [Ton] [Ton] [Kg*m] [Kg*m] [Kg*m]
VX 266 16.3235 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
267 2.1246 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
268 2.1246 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
269 2.1246 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
270 2.1246 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
271 2.1246 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
272 2.1246 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
273 14.8725 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
274 5.1821 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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\/4 266 0.00 0.00 2.1115 0.00 0.00 0.00
267 0.00 0.00 0.0266 0.00 0.00 0.00
268 0.00 0.00 0.0266 0.00 0.00 0.00
269 0.00 0.00 0.0266 0.00 0.00 0.00
270 0.00 0.00 0.0266 0.00 0.00 0.00
271 0.00 0.00 0.0266 0.00 0.00 0.00
272 0.00 0.00 0.0266 0.00 0.00 0.00
273 0.00 0.00 0.1862 0.00 0.00 0.00

Fuerza distribuida sobre miembros

Wt TIIT]
) K
!¢| @
Estado Miembro  Dirl Vall Val2 Distl % Dist2 %
[Ton/m] [Ton/m] [m] [m]

CM 197 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
198 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
199 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
200 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
201 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
202 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
203 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
204 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
205 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
206 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
207 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
208 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
209 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
223 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
224 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
225 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
226 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
227 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
228 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
229 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
230 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
231 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
232 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
233 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
234 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
235 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
236 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
237 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
238 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
239 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
240 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
241 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
242 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
243 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
244 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
245 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
246 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
247 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
248 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
249 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
250 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
251 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
252 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
253 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
254 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
256 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
257 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
258 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
259 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si
260 Y -0.12 -0.12 0.00 No 100.00 Si

55



261
262
263
264
265
266
267
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
409

R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TN

-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12

-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

56



Cv

410
411
412
413
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415
416
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418
420
421
422
424
425
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427
428
429
430
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
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208
209
223
224
225
226
227
228
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230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266

R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TN

-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45

-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
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No
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No
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No
No
No
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No

100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
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100.00
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100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
100.00
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100.00
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100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
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100.00

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
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267
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
409
410
411
412
413
414
415

R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TN

-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
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-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45

-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
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-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
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-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
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-0.45
-0.45
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-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
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No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
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100.00
100.00
100.00
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100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
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100.00
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Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
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Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
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416 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
417 N -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
418 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
420 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
421 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
422 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
424 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
425 N -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
426 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
427 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
428 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
429 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
430 Y -0.45 -0.45 0.00 No 100.00 Si
Cargas sobre placas
Estado Placa Presién Temp.
[Ton/m2] [C]
CM 2 0.05 0.00
cv 2 0.50 0.00

Multiplicadores de peso propio para Estados de carga

Multiplicador Peso Propio

Estado Descripcion Comb. MultX MultY MultZ
CM Carga Muerta No 0.00 -1.00 0.00
Ccv Carga Viva No 0.00 0.00 0.00
SX Sismo X No 0.00 0.00 0.00
Sz Sismo Z No 0.00 0.00 0.00
VX Viento X No 0.00 0.00 0.00
vz Viento Z No 0.00 0.00 0.00
DC1 1.4CM Si 0.00 0.00 0.00
DC2 1.2CM+1.6CV Si 0.00 0.00 0.00
DC3 1.2CM+0.8VX Si 0.00 0.00 0.00
DC4 1.2CM+0.8VZ Si 0.00 0.00 0.00
DC5 1.2CM+1.6VX Si 0.00 0.00 0.00
DC6 1.2CM+1.6VZ Si 0.00 0.00 0.00
DC7 1.2CM+1.6VX+CV Si 0.00 0.00 0.00
DC8 1.2CM+1.6VZ+CV Si 0.00 0.00 0.00
DC9 1.2CM+SX Si 0.00 0.00 0.00
DC10 1.2CM+Sz Si 0.00 0.00 0.00
DC11 1.2CM+SX+CV Si 0.00 0.00 0.00
DC12 1.2CM+SZ+CV Si 0.00 0.00 0.00
DC13 0.9CM+1.6VX Si 0.00 0.00 0.00
DC14 0.9CM+1.6VZ Si 0.00 0.00 0.00
DC15 0.9CM+SX Si 0.00 0.00 0.00
DC16 0.9CM+SZ Si 0.00 0.00 0.00

Sismo (Andlisis dinamico solamente)

Estado alg Ang. Amort.

[G] (%]
CM 0.00 0.00 0.00
Ccv 0.00 0.00 0.00
SX 0.78 0.00 5.00
Sz 0.78 -90.00 5.00
VX 0.00 0.00 0.00
vz 0.00 0.00 0.00
DC1 0.00 0.00 0.00
DC2 0.00 0.00 0.00
DC3 0.00 0.00 0.00
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DC4
DC5
DC6
DC7
DC8
DC9
DC10
DC11
DC12
DC13
DC14
DC15
DC16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

ESPECTRO DE RESPUESTA SISMICA

T[Sed] alg
0.00 0.7813

0.02 0.7813
0.04 0.7813
0.06 0.7813
0.08 0.7813
0.10 0.7813
0.12 0.7813
0.14 0.7813
0.15 0.7813
0.16 0.7813
0.18 0.7813
0.20 0.7813
0.25 0.7813
0.30 0.7813
0.35 0.7813
0.40 0.7813
0.45 0.7813
0.50 0.7813
0.55 0.7813
0.60 0.7813
0.65 0.7615
0.6336 0.7813
0.75 0.66
0.80 0.6188
0.85 0.5824
0.90 0.55
0.95 0.5211
1.00 0.495
1.10 0.45
1.20 0.4125
1.30 0.3808
1.40 0.3536
1.50 0.33
1.60 0.3094
1.70 0.2912
1.80 0.275
1.90 0.2605
2.00 0.2475
2.20 0.225
2.40 0.2063
2.60 0.1904
2.80 0.1768
3.00 0.165
4.00 0.1238
5.00 0.099
6.00 0.0825
7.00 0.0707
7.92 0.0625
8.00 0.0619
9.00 0.0484
10.00 0.0392
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Acel
alg

1.00

0.80 4

0.40 1
0.20 4

o 200 400 80 300

CARGAS ASOCIADAS A CUBIERTA

10.00

T[5eq]

NOMENCLATURA

Comb : Indica si la carga es una combinacién

Estados de carga

Estado Descripcion Comb. Categoria
CM Carga Muerta No DL

Ccv Carga Viva No LL

VX Viento X No WIND

\/4 Viento Z No WIND
DS1 1.4CM Si

DS2 1.2CM+1.6CV Si

DS3 1.2CM+0.8VX Si

DS4 1.2CM+0.8VZ Si
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DS5 1.2CM+1.6VX Si
DS6 1.2CM+1.6VZ Si
DS7 1.2CM+1.6VX+CV Si
DS8 1.2CM+1.6VZ+CV Si
DS9 0.9CM+1.6VX Si
DS10 0.9CM+1.6VZ Si
Fuerzas sobre nudos
Estado Nudo FX FY Fz MX MY MZ
[Ton] [Ton] [Ton] [Kg*m] [Kg*m] [Kg*m]
VX 1548 1.7391 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1549 1.7655 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1550 1.8162 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1551 3.0844 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1552 1.6632 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1553 1.4462 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1554 2.8484 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1555 1.1737 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1556 0.856 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1557 0.5055 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1558 0.1278 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1559 2.5292 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1560 1.239 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1561 0.7896 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1562 2.1129 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1563 1.2043 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1564 8.8502 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1565 1.7092 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1566 11.5767 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1567 1.5654 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1568 5.8684 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1569 1.4177 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1570 1.2666 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1571 1.8277 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1572 1.1125 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1573 4.6191 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1574 0.9557 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1575 0.7966 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1576 1.3217 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1577 0.6356 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1578 0.2345 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1579 0.473 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1580 3.0594 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1581 0.3489 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1582 0.3094 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1583 0.1846 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1584 0.1449 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1585 0.8029 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1586 1.2767 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1587 1.9217 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1588 0.536 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1589 0.2765 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1590 1.4591 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
\V74 1548 0.00 0.00 0.0117 0.00 0.00 0.00
1549 0.00 0.00 0.0008 0.00 0.00 0.00
1550 0.00 0.00 0.0031 0.00 0.00 0.00
1551 0.00 0.00 0.0289 0.00 0.00 0.00
1552 0.00 0.00 0.0229 0.00 0.00 0.00
1553 0.00 0.00 0.0051 0.00 0.00 0.00
1554 0.00 0.00 0.0109 0.00 0.00 0.00
1555 0.00 0.00 0.005 0.00 0.00 0.00
1556 0.00 0.00 0.0042 0.00 0.00 0.00
1557 0.00 0.00 0.0026 0.00 0.00 0.00
1558 0.00 0.00 0.0004 0.00 0.00 0.00
1559 0.00 0.00 0.0135 0.00 0.00 0.00
1560 0.00 0.00 0.0003 0.00 0.00 0.00
1561 0.00 0.00 0.0028 0.00 0.00 0.00
1562 0.00 0.00 0.014 0.00 0.00 0.00
1563 0.00 0.00 0.0063 0.00 0.00 0.00
1564 0.00 0.00 0.1504 0.00 0.00 0.00
1565 0.00 0.00 0.014 0.00 0.00 0.00
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1566 0.00 0.00 0.3822 0.00 0.00 0.00
1567 0.00 0.00 0.0132 0.00 0.00 0.00
1568 0.00 0.00 0.2419 0.00 0.00 0.00
1569 0.00 0.00 0.0122 0.00 0.00 0.00
1570 0.00 0.00 0.0112 0.00 0.00 0.00
1571 0.00 0.00 0.0243 0.00 0.00 0.00
1572 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
1573 0.00 0.00 0.186 0.00 0.00 0.00
1574 0.00 0.00 0.0087 0.00 0.00 0.00
1575 0.00 0.00 0.0074 0.00 0.00 0.00
1576 0.00 0.00 0.0181 0.00 0.00 0.00
1577 0.00 0.00 0.0059 0.00 0.00 0.00
1578 0.00 0.00 0.0011 0.00 0.00 0.00
1579 0.00 0.00 0.0045 0.00 0.00 0.00
1580 0.00 0.00 0.1214 0.00 0.00 0.00
1581 0.00 0.00 0.0033 0.00 0.00 0.00
1582 0.00 0.00 0.0029 0.00 0.00 0.00
1583 0.00 0.00 0.0018 0.00 0.00 0.00
1584 0.00 0.00 0.0014 0.00 0.00 0.00
1585 0.00 0.00 0.0112 0.00 0.00 0.00
1586 0.00 0.00 0.0174 0.00 0.00 0.00
1587 0.00 0.00 0.0752 0.00 0.00 0.00
1588 0.00 0.00 0.0078 0.00 0.00 0.00
1589 0.00 0.00 0.0039 0.00 0.00 0.00
1590 0.00 0.00 0.0267 0.00 0.00 0.00
Fuerza distribuida sobre miembros
ot T
) K
!¢| o
Estado Miembro  Dirl Vall Val2 Distl % Dist2 %
[Ton/m] [Ton/m] [m] [m]
CM 15 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
16 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
17 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
18 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
19 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
20 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
21 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
22 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
23 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
24 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
25 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
26 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
27 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
28 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
81 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
82 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
83 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
84 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
85 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
86 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
87 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
88 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
89 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
90 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
91 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
92 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
93 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
94 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
146 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
147 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
148 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
149 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
150 Y -0.0025 -0.0025 0.00 No 100.00 Si
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1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521

R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TN

-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025

-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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0.00
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0.00
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0.00
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0.00
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No
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100.00
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100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
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100.00
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100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
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100.00
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100.00
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Si
Si
Si
Si
Si
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Si
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Si
Si
Si
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Si
Si
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1522
1523
1524
1576
1577
1578
1579
1580
1581
1582
1583
1584
1585
1586
1587
1588
1589
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
1650
1651
1652
1653
1654
1706
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716
1717
1718
1719
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
2467
2468
2469
2470
2471
2472
2473
2474
2475
2476
2477
2478
2479
2480
2481
2482

R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TN

-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025

-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
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No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
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100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
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Cv

R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TN

-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015

-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0025
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
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No
No
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No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
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No
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No
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100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
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100.00
100.00
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100.00
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100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
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Si
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R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TN

-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015

-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
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No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
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No
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100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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100.00
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100.00

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
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Si
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Si
Si
Si
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353
354
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
731
732
733

R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TN

-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
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-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015
-0.0015

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
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2708 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2709 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2710 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2711 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2712 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2764 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2765 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2766 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2767 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2768 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2769 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2770 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2771 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2772 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2773 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2774 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2775 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2776 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si
2777 Y -0.0015 -0.0015 0.00 No 100.00 Si

Multiplicadores de peso propio para Estados de carga

Multiplicador Peso Propio

Estado Descripcion Comb. MultX MultY Multz
CM Carga Muerta No 0.00 -1.00 0.00
Cv Carga Viva No 0.00 0.00 0.00
VX Viento X No 0.00 0.00 0.00
\/4 Viento Z No 0.00 0.00 0.00
DS1 1.4CM Si 0.00 0.00 0.00
DS2 1.2CM+1.6CV Si 0.00 0.00 0.00
DS3 1.2CM+0.8VX Si 0.00 0.00 0.00
DS4 1.2CM+0.8VZ Si 0.00 0.00 0.00
DS5 1.2CM+1.6VX Si 0.00 0.00 0.00
DS6 1.2CM+1.6VZ Si 0.00 0.00 0.00
DS7 1.2CM+1.6VX+CV Si 0.00 0.00 0.00
DS8 1.2CM+1.6VZ+CV Si 0.00 0.00 0.00
DS9 0.9CM+1.6VX Si 0.00 0.00 0.00
DS10 0.9CM+1.6VZ Si 0.00 0.00 0.00

pe pa ~
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Anélisis Modal Espectral

MASAS:

Las masas de la edificacion utilizada en el andlisis dinAmico representan las masas que existiran en la
edificacion cuando esta se vea sometida a los movimientos sismicos de disefio.

Para efectos de cumplir con los requisitos descritos en el Reglamento Colombiano De Construccion
Sismo Resistente NSR-10 la masa total de la edificacion se puede tomar como M la cual debe ser
igual a la masa total de la estructura mas la masa de aquellos elementos tales como muros divisorios y
particiones, equipos permanentes, tanques y sus contenidos, etc, (en Kg).
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Nudo Masa X Masa Y Masa Z Iner. XX Iner.YY Iner.zZ
[Ka] [Kg] [Kg] [Kg*cm2] [Kg*cm2] [Kg*cm2]
257 487211.34 0.00 487211.34 0.00 1.020628E1 0.00
264 24302.91 0.00 24302.91 0.00 1.965692E1 0.00
FRECUENCIAS POR MODO:
MODO W T
[RAD/SEG] [SEG]
1 29.02 0.21650
2 33.73 0.18626
3 35.62 0.17639
4 235.33 0.02670
5 244.23 0.02573
6 351.64 0.01787
7 356.32 0.01763
8 386.96 0.01624
9 491.79 0.01278
10 503.99 0.01247
PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE MASAS
Participacién Modal
MODO Part.X Part.Y Part.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
1 0.01 0.00 98.69 0.00 1.29 0.00
2 93.54 0.00 0.16 0.00 6.16 0.00
3 6.37 0.00 1.14 0.00 91.65 0.00
4 0.07 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
5 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.55 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL: 100.00 0.00 100.00 0.00 99.92 0.00
MASA TOTAL
GDL Masa Total
[Kg/lcm*Sec2]
TX 641.93
TY 0.00
TZ 641.93
RX 0.00
RY 1.88366E09
RZ 0.00

ESPECTRO DE RESPUESTA SISMICA

T[Sed] alg
0.00000 0.78
0.02000 0.78
0.04000 0.78
0.06000 0.78
0.08000 0.78
0.10000 0.78
0.12000 0.78
0.14000 0.78
0.15000 0.78
0.16000 0.78
0.18000 0.78
0.20000 0.78
0.25000 0.78
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0.30000 0.78
0.35000 0.78
0.40000 0.78
0.45000 0.78
0.50000 0.78
0.55000 0.78
0.60000 0.78
0.63360 0.78
0.65000 0.76
0.75000 0.66
0.80000 0.62
0.85000 0.58
0.90000 0.55
0.95000 0.52
1.00000 0.50
1.10000 0.45
1.20000 0.41
1.30000 0.38
1.40000 0.35
1.50000 0.33
1.60000 0.31
1.70000 0.29
1.80000 0.28
1.90000 0.26
2.00000 0.25
2.20000 0.23
2.40000 0.21
2.60000 0.19
2.80000 0.18
3.00000 0.17
4.00000 0.12
5.00000 0.10
6.00000 0.08
7.00000 0.07
7.92000 0.06
8.00000 0.06
9.00000 0.05
10.00000 0.04
Acel
alg
1.00
0.80 4
0,80
0.40
0.20
0 200 400 600 800 10 T[Seg]
Estado = SX=Sismo X
Factor de escala =0.78
Factor de amortiguamiento =5.00
VALORES ESPECTRALES CALCULADOS
MODO w T a
[RAD/SEG] [SEG] [cm/Sec2]
1 29.02 0.21650 598.18
2 33.73 0.18626 598.18
3 35.62 0.17639 598.18
4 235.33 0.02670 598.18
5 244.23 0.02573 598.18
6 351.64 0.01787 598.18
7 356.32 0.01763 598.18
8 386.96 0.01624 598.18
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9 491.79 0.01278 598.18
10 503.99 0.01247 598.18
Estado = SZ=Sismo Z
Factor de escala =0.78
Factor de amortiguamiento =5.00
VALORES ESPECTRALES CALCULADOS
MODO w T a
[RAD/SEG] [SEG] [em/Sec2]
1 29.02 0.21650 598.18
2 33.73 0.18626 598.18
3 35.62 0.17639 598.18
4 235.33 0.02670 598.18
5 244.23 0.02573 598.18
6 351.64 0.01787 598.18
7 356.32 0.01763 598.18
8 386.96 0.01624 598.18
9 491.79 0.01278 598.18
10 503.99 0.01247 598.18

MODOS DE VIBRAR

Se incluyen en el presente analisis todos los modos de vibracién que contribuyen de manera
significativa a la respuesta dinamica de la estructura, se verifica que con el numero de modos
empleados se cumpla con por lo menos el 90% de la masa participante en la estructura en el calculo
de la respuesta de cada una de las direcciones horizontales del andlisis segun A.5.4-1y A.5.4-1.

Desplazamientos normalizados a PHI*M*PHI=1

Modo de vibrar : 1

W =29.02 [RAD/SEG] PERIODO = 0.21650 [SEG]

DESPLAZAMIENTOS

Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]

257 4.45E-04 0.00E+00 3.93E-02 O0.00E+00 -2.58E-06 0.00E+00

264 4.69E-04 0.00E+00 3.88E-02 0.00E+00 -2.60E-06 0.00E+00

Modo de vibrar : 2

W =33.73 [RAD/SEG] PERIODO = 0.18626 [SEG]

DESPLAZAMIENTOS

Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]

257 3.73E-02 0.00E+00 -9.89E-04 O0.00E+00 -5.59E-06 0.00E+00

264 3.84E-02 0.00E+00 -3.42E-03 0.00E+00 -5.76E-06 0.00E+00

Modo de vibrar : 3

W =35.62 [RAD/SEG] PERIODO = 0.17639 [SEG]

DESPLAZAMIENTOS

Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
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257 9.95E-03 0.00E+00 1.90E-03 0.00E+00 2.16E-05 0.00E+00

264 1.01E-02 0.00E+00 1.12E-02 0.00E+00 2.22E-05 0.00E+00

Modo de vibrar : 4

W =235.33 [RAD/SEG] PERIODO = 0.02670 [SEG]

DESPLAZAMIENTOS

Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]

257 -2.40E-02 0.00E+00 -6.18E-04 0.00E+00 5.20E-06 0.00E+00

264 -1.48E-02 0.00E+00 1.66E-03 0.00E+00 3.32E-06 0.00E+00

Modo de vibrar : 5

W =244.23 [RAD/SEG] PERIODO = 0.02573 [SEG]

DESPLAZAMIENTOS

Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]

257 8.71E-03 0.00E+00 -1.70E-03 0.00E+00 1.36E-05 0.00E+00

264 5.34E-03 0.00E+00 4.51E-03 0.00E+00 8.82E-06 0.00E+00

Modo de vibrar : 6

W =351.64 [RAD/SEG] PERIODO = 0.01787 [SEG]

DESPLAZAMIENTOS

Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]

257 -1.53E-02 0.00E+00 8.12E-03 0.00E+00 8.33E-06 0.00E+00

264 5.54E-02 0.00E+00 -1.87E-02 0.00E+00 -2.52E-05 0.00E+00

Modo de vibrar : 7

W =356.32 [RAD/SEG] PERIODO = 0.01763 [SEG]

DESPLAZAMIENTOS

Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]

257 -1.40E-02 0.00E+00 -1.01E-02 0.00E+00 -9.30E-06 0.00E+00

264 4.89E-02 0.00E+00 2.32E-02 0.00E+00 2.67E-05 0.00E+00

Modo de vibrar : 8

W =386.96 [RAD/SEG] PERIODO = 0.01624 [SEG]

DESPLAZAMIENTOS

Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]

257 6.72E-04 0.00E+00 -2.55E-02 0.00E+00 3.03E-06 0.00E+00

264 -1.73E-03 0.00E+00 5.47E-02 0.00E+00 -1.98E-05 0.00E+00

Modo de vibrar : 9

W =491.79 [RAD/SEG]

DESPLAZAMIENTOS

PERIODO = 0.01278 [SEG]
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Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
257 -5.18E-03 0.00E+00 2.66E-04 0.00E+00 1.25E-06 0.00E+00
264 -1.91E-02 0.00E+00 -1.62E-04 0.00E+00 4.44E-06 0.00E+00
Modo de vibrar : 10
W =503.99 [RAD/SEG] PERIODO = 0.01247 [SEG]
DESPLAZAMIENTOS
Nudo Tras.X Tras.Y Tras.Z Rot.X Rot.Y Rot.Z
[phi] [phi] [phi] [phiRot] [phiRot] [phiRot]
257 1.65E-03 0.00E+00 6.10E-04 O0.00E+00 2.53E-06 0.00E+00
264 9.80E-03 0.00E+00 2.42E-05 O0.00E+00 1.45E-05 0.00E+00
REACCIONES BASALES
Estado : SX=Sismo X
Corte [Ton] Momento [Ton*m]
Modo En X Enz Mxx Mzz Myy
1 -0.06 -4.63 -18.36 0.23 22.10
2 -359.17 14.97 68.64 1433.93 -8850.30
3 -24.44 -10.34 -50.30 97.28 -2276.51
4 -0.26 0.00 0.25 -2.93 -5.83
5 -0.03 0.00 -0.25 -0.37 -2.66
6 -0.01 0.00 -0.57 -1.38 -0.12
7 -0.01 0.00 0.65 -1.15 -0.39
8 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.01 -0.04 -0.03
10 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02
Comb. modal 378.35 9.47 42.88 1510.26 10697.45
Estado : SZ=Sismo Z
Corte [Ton] Momento [Ton*m]
Modo En X Enz Mxx Mzz Myy
1 -4.63 -378.98 -1503.71 18.60 1809.66
2 14.97 -0.62 -2.86 -59.75 368.81
3 -10.34 -4.37 -21.28 41.15 -962.99
4 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04
5 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.11
6 0.00 0.00 0.25 0.62 0.05
7 0.00 0.00 0.38 -0.67 -0.23
8 0.00 -0.01 1.69 0.05 0.06
9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Comb. modal 9.47 380.03 1508.82 37.85 1879.62
Estado : DC9=1.2CM+SX
Corte [Ton] Momento [Ton*m]
Modo En X EnZz Mxx Mzz Myy
1 -0.06 -4.63 -18.36 0.23 22.10
2 -359.17 14.97 68.64 1433.93 -8850.30
3 -24.44 -10.34 -50.30 97.28 -2276.51
4 -0.26 0.00 0.25 -2.93 -5.83
5 -0.03 0.00 -0.25 -0.37 -2.66
6 -0.01 0.00 -0.57 -1.38 -0.12
7 -0.01 0.00 0.65 -1.15 -0.39
8 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.01 -0.04 -0.03
10 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02
Comb. modal 378.35 9.47 42.88 1510.26 10697.45
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Estado : DC10=1.2CM+SZ

Corte [Ton] Momento [Ton*m]
Modo En X EnZz Mxx Mzz Myy
1 -4.63 -378.98 -1503.71 18.60 1809.66
2 14.97 -0.62 -2.86 -59.75 368.81
3 -10.34 -4.37 -21.28 41.15 -962.99
4 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04
5 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.11
6 0.00 0.00 0.25 0.62 0.05
7 0.00 0.00 0.38 -0.67 -0.23
8 0.00 -0.01 1.69 0.05 0.06
9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Comb. modal 9.47 380.03 1508.82 37.85 1879.62
Estado : DC11=1.2CM+SX+CV
Corte [Ton] Momento [Ton*m]
Modo En X Enz Mxx Mzz Myy
1 -0.06 -4.63 -18.36 0.23 22.10
2 -359.17 14.97 68.64 1433.93 -8850.30
3 -24.44 -10.34 -50.30 97.28 -2276.51
4 -0.26 0.00 0.25 -2.93 -5.83
5 -0.03 0.00 -0.25 -0.37 -2.66
6 -0.01 0.00 -0.57 -1.38 -0.12
7 -0.01 0.00 0.65 -1.15 -0.39
8 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.01 -0.04 -0.03
10 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02
Comb. modal 378.35 9.47 42.88 1510.26 10697.45
Estado : DC12=1.2CM+SZ+CV
Corte [Ton] Momento [Ton*m]
Modo En X Enz Mxx Mzz Myy
1 -4.63 -378.98 -1503.71 18.60 1809.66
2 14.97 -0.62 -2.86 -59.75 368.81
3 -10.34 -4.37 -21.28 41.15 -962.99
4 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04
5 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.11
6 0.00 0.00 0.25 0.62 0.05
7 0.00 0.00 0.38 -0.67 -0.23
8 0.00 -0.01 1.69 0.05 0.06
9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Comb. modal 9.47 380.03 1508.82 37.85 1879.62
Estado : DC15=0.9CM+SX
Corte [Ton] Momento [Ton*m]
Modo En X EnZz Mxx Mzz Myy
1 -0.06 -4.63 -18.36 0.23 22.10
2 -359.17 14.97 68.64 1433.93 -8850.30
3 -24.44 -10.34 -50.30 97.28 -2276.51
4 -0.26 0.00 0.25 -2.93 -5.83
5 -0.03 0.00 -0.25 -0.37 -2.66
6 -0.01 0.00 -0.57 -1.38 -0.12
7 -0.01 0.00 0.65 -1.15 -0.39
8 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.01 -0.04 -0.03
10 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02
Comb. modal 378.35 9.47 42.88 1510.26 10697.45

Estado : DC16=0.9CM+SZ
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Corte [Ton] Momento [Ton*m]

Modo En X Enz Mxx Mzz Myy
1 -4.63 -378.98 -1503.71 18.60 1809.66
2 14.97 -0.62 -2.86 -59.75 368.81
3 -10.34 -4.37 -21.28 41.15 -962.99
4 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04
5 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.11
6 0.00 0.00 0.25 0.62 0.05
7 0.00 0.00 0.38 -0.67 -0.23
8 0.00 -0.01 1.69 0.05 0.06
9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Comb. modal 9.47 380.03 1508.82 37.85 1879.62

VERIFICACION A AJUSTES A LOS RESULTADOS DEL ANALISIS DINAMICO:

La verificacion de ajustes a los resultados del andlisis se realiz6 mediante el procedimiento descrito en A.5.4.5

en el cual se indica que el cortante ding8mico t V¥goal

no puede ser menor que eVisd 90 Ided| ada tamtt er ibarsmd nt 6
horizontal equivalente del capitulo A.4 de la NSR-10.

CORTANTES DINAMICOS BASALES Vj;

Direccion Vij
Estado : SX=Sismo X En X 378.35
Estado : SZ=Sismo Z En Z 380.03

El cort aiNtde obbatseanli dio i 399.620, al bvaleand morcemtajede Vij con r e s p\ésot
se tiene:

Direccion Vy Vs %
Estado : SX=Sismo ) En X 378.35 399.62 94.7
Estado : SZ=Sismo 7 EnZ 380.03 399.62 95.1

Se evidencia que el porcentaje del cortante dinAmico basal obtenido despuésde |l a combi na c\,{tjc‘) n
con respecto alVscorpgarna et dodaassa | Isupefior dl 90%e porda tanto, par tragase de

una estructura irregular, no se hace necesario realizar los ajustes correspondientes a todos los parametros de
la respuesta dindmica (deflexiones, derivas, fuerzas en los pisos, cortantes de piso, cortante en la base y fuerzas
en los elementos) como se indica en A.5.4.5 (b).
Se verifica que en el analisis sismico se cumpla la condicion descrita en A.5.4.5 (a) donde:
T QT.C
C, =1.75-1.2A F,
Cu=14 ; Ta=045867 Seg
T QT.C=> TO067seg
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Se comparan | 06 wall oulesdase dn el CAm8 Ipiagias vairn § micaao a
descrito en A.5.4.5 (a):

FRECUENCIAS POR MODO:

MODO W T Cumple:

[RAD/SEG] [SEG] [SI/NO]
1 29.02 0.21650 Sl
2 33.73 0.18626 Sl
3 35.62 0.17639 Sl
4 235.33 0.02670 Sl
5 244.23 0.02573 Sl
6 351.64 0.01787 Sl
7 356.32 0.01763 Sl
8 386.96 0.01624 Sl
9 491.79 0.01278 Sl
10 503.99 0.01247 Sl
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STUerz0s &N MEmDros
[Tonfmz]

218,55

188.79

161.03

133.27

[ |

105.51
[ |

77.76
[ |

50.00
[ |

22,24
I

5.52
.

33.28
N
R

-88.80
[ ]

-116.5

-144.31

-172.07




CARGAS BAJANTES A LA CIMENTACION

JFy=1483[Ton]
431[Ton]

E
#Fy=1485[Ton]
KEy=14-19[Ton]

Carga axial

on*m]

0.000094{Fontm}
[Ton*m}
on*m]
0.001 ] 91[Ton*m]
[Fon*m] 0

F
il 000! on*m]
[Ton*m]

o [Ton*m]
fibee=0.00! on*m]
[Ton*m]

[Ton*m] )

MxX

Myy

































